
هم، چگونه از مواد سازگار با محیط، (، پایه یازد2کاوشگری، کتاب آزمایشگاه علوم تجربی ) 11آزمایش  
 پÔستیک تهیه کنیم؟

نگام هاز عینک و دستکش ایمنی استفاده کنید. به دلیل تبخیر گاز هیدروژن کلرید ایمنی و هشدار: 
 آزمایش را زیر هود انجام دهید. ،حرارت دادن محلول هیدروکلریک اسید

 

ا های تهیه شده بترتیب از راست به چپ پÔستیک تصویر زیر بهدستور کتاب انجام دهید. آزمایش را مطابق 
ا نشان کلسیم کربنات )صورتی رنگ( ریک گرم گلیسیرین )آبی رنگ(، بدون گلیسیرین )سبز رنگ( و با افزایش 
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های آمیلوز و آمیلوپکتین تشکیل شده است. شکل زیر ساختار آمیلوز و آمیلوپکتین را نشان نشاسته از رشته 
  دهد:می

 
 

 دار گلوکز تشکیل شده است.های شاخهاتصال زنجیره و آمیلوپکتین از های مستقیماتصال زنجیره آمیلوز از
ته شود. افزایش هیدروکلریک اسید سبب شکسمی تشکیل پلیمراز ی نشاسته مانع هندهتشکیل د آمیلوپکتین  

 شود.شکیل میشود در این حالت پلیمر بهتر تآمیلوز تشکیل میهای آمیلوپکتین شده و شدن زنجیره
-افزایش گلیسیرین خاصیت آب دهد.های پÔستیک تهیه شده را پس از خشک شدن نشان میتصویر زیر نمونه

یرد و گنشاسته قرار می های آمیلوز متصل به گلیسیرین در بین رشته برد. آب پلیمر را باÓ می )جذب آب( پذیری
ننده عمل کابراین گلیسیرین به عنوان یک نرمبن .شودشکنندگی پلیمر میمانع نتیجه  مانع تشکیل کریستال و در

  کند.می
 ن نرم استیک تهیه شده با گلیسیریکه پÔستپÔستیک تهیه شده بدون گلیسیرین سخت و شکننده است درحالی

 شود. کلسیمپÔستیکی سخت و کدر تشکیل می گرم(، 1نات )حدود با افزودن کلسیم کرب و خاصیت ارتجاعی دارد.
و سخت کننده مورد استفاده قرار ی محصول پÔستیکی( )به منظور کاهش هزینهکربنات به عنوان پرکننده 

 گیرد.ها مورد استفاده قرار میکلسیم کربنات ارزان است و برای افزایش حجم پÔستیک گیرد.می
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م توان پÔستیک تهیه کرد. گلیسیرین به عنوان نرم کننده و کلسیگیری: با استفاده از نشاسته مینتیجه

 گیرد.نات به عنوان پرکننده و سخت کننده مورد استفاده قرار میکرب
 

 توسعه و کاربرد
 
ی حفظ و منابع حیات گردندبه محیط زیست برمیزیست تخریب پذیرند و های تهیه شده با نشاسته پÔستیک. 1

و از شوند یمو سبب از بین رفتن منابع حیاتی زیست تخریب پذیر نیستند ی نفتی های پایهاما پÔستیک شودمی
 ارزش کمتری دارند. ،ی پایداردیدگاه توسعه

  
 لیدتو نظیر نایع مختلفاستفاده در ساخت قطعات مصرفی در ص ها نه تنها خواص Óزم برایپÔستیک یهمه. 2

اپایداری عف نظیر ندارای یکسری نقاط ض ورق، لوله، فیلم، قطعات تزریقی، بطری، بشکه و مخزن و... را ندارند بلکه
رای ببنابراین Óزم است  .ندشوو یا تقویت  طرفبایست برکه می باشندمی... رابر نور و گرما و شکنندگی و در ب

 محصوÓت و هاپلیمر خواص افزایش و بهبود برایامروزه . کرداستفاده  مناسب هایافزودنی ازایجاد خواص Óزم 
  :که عبارتند شودتفاده میاس مختلفی هایروش از لیمریپ

 هاها، مستربچ ها و کامپاندافزودنی استفاده از. 3    آلیاژ سازی. 2ون   کوپلیمریزاسی ..1



خواص آنها را بهبود  ،های مختلفبا استفاده از افزودنیها این است که می توان  پÔستیک مهماز قابلیت های  
 .(که دارند بخشید. )به تناسب کارایی

 :عبارتند از هاپÔستیکدر افزودنی های مهم  
 دستگاه تولید سه وظیفۀ مهم دارند، کمک به ذوب سریعتر مواد، سهولت در حرکت مواد در ها کهکنندهنرم الف( 

 .و جلوگیری از چسبیدن پÔستیک به دیوارۀ دستگاه یا قالب
زایش را اف سختی پلیمر استحکام و انیااشوند، ثموجب کاهش قیمت پÔستیک می ها( : اوÓا رها )پرکنندهیلفب( 
  .کربنات و پتاسیمکربنات کلسیم دهند؛ مانند: می

  هاستپÔستیک کردن ن وظیفۀ آنها رنگ: مهمتریها()رنگدانهپیگمنت ها پ( 
ظت محاف ...ن حاصل از حرارت، نور، هوا و : که پلیمرها را در برابر اکسید شدمواد ضد اکسید )آنتی اکسیدانت(پ( 

 .ندنی کم
ه ها اضافه برای جلوگیری از آتشگیری به بسیاری از پÔستیکمواد دیرسوز کنند: کاهش دهنده اشتعال ت(
برای دستیابی به اطÔعات بیشتر در این  از مؤثرترین این مواد هستند. کلر و بور ،فسفر ،د. اکسید آنتیمواننشومی

 توانید به وبسایت زیر مراجعه فرمایید.زمینه می

 
 


