
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 حد و پیوستگی                     ششم فصل

 درس سوم: پیوستگی 

𝑥در نقطه   𝑓تابع  = 𝑎 پیوسته است،هرگاه 

lim
x→a+

f(x) = 𝐿 , lim
x→a−

f(x) = 𝐿   , 𝑓(𝑎) = 𝐿  

 پیوستگی چپ

𝑥در نقطه   𝑓تابع  = 𝑎 :دارای پیوستگی چپ است،هرگاه 

lim
x→a−

f(x) = 𝐿1   , 𝑓(𝑎) = 𝐿1 

 پیوستگی راست

𝑥در نقطه   𝑓تابع  = 𝑎 :دارای پیوستگی راست است،هرگاه 

lim
x→a+

f(x) = 𝐿2   , 𝑓(𝑎) = 𝐿2 

 پیوستگی روی بازه

, 𝑎)روی  بازه   𝑓تابع  𝑏) از این بازه پیوسته پیوسته است،هرگاه، در هر نقطه

 باشد.

, 𝑎]روی  بازه   𝑓تابع  𝑏] ،پیوسته است،هرگاه 𝑓   در بازه(𝑎 , 𝑏) پیوسته

 پیوستگی چپ داشته باشد. bپیوستگی راست و در نقطه  aباشد و در نقطه 

 نکته

𝐷𝑓اگر  = 𝑅  وf  در هر نقطه از دامنه اش پیوسته باشد، می گوییم𝑓  روی

, ∞−)بازه   پیوسته است. (∞+

 

 

 

 

 

             

 

 

 

𝑓(𝑥)پیوستگی  :1مثال = {
2𝑥          𝑥 < 0

𝑥2 + 1  𝑥 ≥ 0
 را در نقطه  

 𝑥 =  بررسی کنید. 0

lim
x→1+

f(x) =  lim
x→1+

(𝑥2 + 1) =  1 

lim
x→1−

f(x) =  lim
x→1−

(2𝑥) = 1            𝑓(1) = 1 

𝑥تابع در =  ناپیوسته است ولی پیوستگی راست دارد. 0

𝑥را طوری بیابید که تابع زیر در  a: 2مثال =  پیوسته باشد. 1

𝑓(𝑥) = {

𝑥2 − 1

|𝑥 − 1|
          0 ≤ 𝑥 < 1

[𝑥] + 𝑎               𝑥 ≥ 0

 

𝑥 → 1
−⟹ 𝑥 < 1 ⟹ |𝑥 − 1| = −(𝑥 − 1) 

lim
x→1−

𝑥2 − 1

|𝑥 − 1|
=  

1
1
 ⟹ lim

𝑥→1
−

(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)

−(𝑥 − 1)
 

= lim
𝑥→1

−(−(𝑥 + 1)) = −2 

lim
𝑥→1

+
([𝑥] + 𝑎) = 1+ 𝑎 

 باشند:برای پیوسته بودن باید حد چپ و راست برابر 

−2 = 1 + 𝑎 ⟹ 𝑎 = −3 

 

 

 

 

 

 

 :3مثال

 a 0]بازه را طوری بیابید که تابع زیر در ,  پیوسته باشد. [3

𝑓(𝑥) = {
(𝑥 − 1)|𝑥|          𝑥 < 2

𝑎 + 2 sin
𝜋

𝑥
              𝑥 ≥ 0

 

, 0]تابع باید در هر نقطه از بازه   نیز پیوسته باشد لذا داریم: 2مانند  [3

lim
x→2−

𝑓(𝑥) = lim
x→2−

(𝑥 − 1)|𝑥| = (2− 1) × 2 = 2 

lim
x→2+

𝑓(𝑥) = lim
x→2+

(𝑎 + 2 sin
𝜋

𝑥
) = 𝑎 + 2 sin

𝜋

2
= 𝑎 + 2  

2 = 𝑎 + 2 ⟹ 𝑎 = 0 

 نکته:

𝑓(𝑥)تابع  = [𝑥]ناپیوسته و در نقاط غیر  ،به طول صحیح طدر نقا

 .صحیح پیوسته است

𝑦تابع  :4مثال = [𝑥] 2]در بازه, 𝑘) پیوسته است. حداکثر مقدار𝑘  را

 تعیین کنید.  

𝑦تابع حل: = [𝑥]   در نقاط صحیح ناپیوسته است، پس𝑘  3حداکثر 

 کافی است(. 2میتواند انتخاب شود.)چون بازه است، پیوستگی راست 

 

 

 

 

𝑥را طوری بیابید که تابع زیر در  𝑎حدود  :1تمرین = پیوسته  2

 .نباشد

𝑓(𝑥) = {
𝑎𝑥 + 4         𝑥 ≥ 2

𝑥3 − 𝑥       𝑥 < 2
  

 که تابع زیر درکنید   تعیینرا طوری 𝑏و 𝑎مقدار  :2تمرین

 𝑥 =  باشد.پیوسته  2

𝑓(𝑥) = {

𝑥 + 2𝑏

𝑥2 − 2
            𝑥 > 2

2𝑎 + 𝑥 + 1      𝑥 = 2
2𝑏 + 5               𝑥 < 2

  

 که تابع زیرتعیین کنید را طوری 𝑏و 𝑎مقدار : 3تمرین

𝑥در   =  باشد.پیوسته  0

𝑓(𝑥) = {
sin 𝑥 + 𝑎            𝑥 > 0
−4                        𝑥 = 0
3𝑥 + 2𝑏               𝑥 < 0

  

 

𝑥تابعی مثال بزنید که حد آن در نقطه  :4تمرین =  2برابر  0

xباشد ولی تابع در  = پیوسته نباشد.نمودار این تابع را رسم  0

 کنید.
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