
نام آزمون: شیمی 2 فصل 2

تاریخ آزمون: 

زمان برگزاري: 50 دقیقه

چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح نمی باشد؟  1
الف) به طور کلی اندازة آنتالپی سوختن الکل هاي راست زنجیر با یک گروه عاملی، کمتر از آنتالپی سوختن آلکان هم کربن آن است.

ب) در اثر سوختن جرم برابري از متان و اتان، در واکنش سوختن متان گرماي بیشتري آزاد می شود.
پ) ارزش سوختی چربی ها بیشتر از کربوهیدرات ها است.

OH2ت) در میان فرآورده هاي حاصل از سوختن کامل مواد آلی در دماي اتاق  به صورت گازي جدا می شود.

1234

بر اثر کدام یک از واکنش هاي زیر، گرماي کمتري آزاد می شود؟  2

OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2 H5 O2 O2 H2OH(g) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(l)C2 H5 O2 O2 H2

OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(l)C2 H5 O2 O2 H2OH(g) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2 H5 O2 O2 H2

، پس از گذشت  دقیقه،  مول گاز اکسیژن آزاد شود، اگر در تجزیه ي گرمایی  مول  گازي و تبدیل آن به گاز هاي  و   3

پس از این مدت، چند مول  باقی می ماند و سرعت متوسط تشکیل  چند مول بر ثانیه است؟ (عدد ها را از راست به چپ بخوانید.)

2٫5NO2NOO230٫9

NO2NO

0٫6 − 1٫60٫01 − 1٫60٫01 − 0٫70٫6 − 0٫7

اگر در واکنش تجزیه  مول گاز  مطابق واکنش زیر، بر اثر گرما، پس از  ثانیه  گرم از آن باقیمانده باشد، سرعت متوسط  4

تشکیل گاز اکسیژن برابر چند مول بر ثانیه است و با فرض اینکه واکنش با همین سرعت متوسط پیش برود، چند ثانیه طول میکشد تا  مول از این
گاز تجزیه شود؟

 و  و  و  و 

4٫5NO210138

4٫5

(N = 14, O = 16 g ⋅ mo )l−1

2N (g) 2NO(g) + (g)O2 →
Δ

O2

0٫15300٫075300٫075450٫1545

با توجه به واکنش هاي روبه رو:  5

 ) 

 ) 

) 

، چند کیلوژول است؟  واکنش: 

C(s) + 2 (g) → C (g), ΔH° = −680kJF2 F41

2C(s) + 2 (g) → (g), ΔH° = +52kJH2 C2 H42

(g) + (g) → 2HF(g), ΔH° = −537kJH2 F23

ΔH°(g) + 6 (g) → 2C (g) + 4HF(g)C2 H4 F2 F4

−2566−2684−2856−2486

در واکنش  کدام نمودار متعلق به تغییرات  است؟  6

زمان

مول

زمان

غلظت

زمان

مول

زمان

غلظت

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2CaCO3

به آلیاژي از طلا و نقره به جرم  گرم،  ژول گرما می دهیم تا دماي آن از  به  برسد. تقریباً چند درصد از جرم این آلیاژ را  7

( طلا به خود اختصاص می دهد؟ (

1219٫2273K283K

= 0٫12, = 0٫24 : j ⋅cAg cAu g−1 ⋅∘ C−1

66٫6633٫335446

1



عبارت کدام گزینه نادرست است؟  8

انرژي گرمایی یک نمونه ماده کمیتی است که به دما و جرم ماده بستگی دارد.

انرژي گرمایی یک استخر آب   از انرژي گرمایی یک لیوان آب  بیش تر است.

در دماي ثابت هر چه شمار مولکول هاي نمونه اي از یک ماده بیش تر باشد، مجموع انرژي جنبشی ذره هاي آن نیز بالاتر است.

، در حالی که یکاي دما در   درجه کلوین  می باشد. یکاي رایج دما درجه سلسیوس 

( C)20∘( C)20∘

C)(∘
SIK)(∘

، در یک مخزن داراي  کیلوگرم آب،  مول گاز  با توجه به واکنش:   9

 با سرعت یکنواخت در مدت پنج دقیقه حل شده است. میانگین افزایش دماي مخزن در هر دقیقه، به تقریب چند  است؟ (فرض شود گرماي

( واکنش، تنها صرف گرم شدن آب شده است، 

S (g) + O(l) → S (aq), ΔH = −228kJO3 H2 H2 O410٫1810

SO3C∘

= 4٫2J ⋅ ⋅c آب g−1 K −1

0٫541٫085٫4210٫86

آنتالپی سوختن گرافیت و الماس به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول است،  به هنگام تبدیل  گرم گرافیت به الماس، چند  10

( کیلوژول گرما مبادله می شود؟ (

−394−39696

C = 12g ⋅ mol−1

+16+790−16−790

 

، ارزش سوختی پروپن و متانول به ترتیب از راست به چپ برابر  .................. و تقریباً  .................. کیلوژول بر گرم باتوجه به واکنش هاي  و   11

است. 

ab

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

a) 2 (g) + 9 (g) → 6C (g) + 6 O(l) + 2058kJC3 H6 O2 O2 H2

b) 2C OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 4 O(l) + 726kJH3 O2 O2 H2

11٫34 − 24٫522٫68 − 24٫522٫68 − 4911٫34 − 49

اگر در واکنش   مقدار   گرم  12

هیدروژن سیانید تولید شود با گرماي آزاد شده چند گرم گاز هیدروژن را می توان از واکنش زیر با بازده درصدي  به دست آورد؟

ΔH = −2208kJ , 2 N(l) + 5 (g) → 4C (g) + 2 O(l) + 2HCN(g)C3 H3 O2 O2 H28٫1

75

2N (g) → (g) + 3 (g) , ΔH = +92kJH3 N2 H2

(H = 1 , C = 12 , N = 14g ⋅ mo )l−1

14٫428٫816٫28٫1

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  13
آ) گروه هاي عاملی، آرایش منظمی از اتم ها هستند که به مولکول هاي آلی خواص فیزیکی و شیمیایی یکسانی می بخشند.

ب) ظرفیت گرمایی ویژة یک جسم برابر حاصل ضرب ظرفیت گرمایی در جرم آن جسم است.
پ) با نصف کردن جرم یک جسم، ظرفیت گرمایی آن نیز نصف می شود.

Jت) یکاي ظرفیت گرمایی ویژه، می تواند به صورت  باشد. ⋅ g−1 ⋅0 C−1

4321
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چه تعداد از مطالب بیان شده دربارة ترکیب هاي زیر، درست است؟  14

O 3C CH

O

( )( )

H

O
HO

( )( )

) یک اتر است.  الف) ترکیب (

- بوتانون است. ) دومین عضو کتون هاست و نام آن  ب) ترکیب (

) نمونه اي از ترکیب هاي آلی موجود در رازیانه است. پ) مادة (

) به صورت  است. ت) فرمول مولکولی ترکیب (

C − C − − CH3 H2 C
||

O

H3

ba

dc

a

b2

c

dOC5H10

1234

HO

چند مورد از مطالب زیر دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، درست است؟  15
- گروه عاملی آن با گروه عاملی ترکیب آلی موجود در رازیانه یکسان است.

- هر مول از این ترکیب با شانزده مول اکسیژن به طور کامل می سوزد و  مول فرآوردة گازي تولید می کند.
- طعم و بوي گشنیز به طور عمده وابسته به وجود این ترکیب در آن است.

- هر مول از این ترکیب با دو مولکول هیدروژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود.

صفر مورد مورد مورد مورد

21

123

باتوجه به داده هاي جدول،  واکنش زیر چند کیلوژول است؟  16

نوع پیوند

( آنتالپی (

ΔH

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g)C3H8 O2 O2 H2

C − CC − HO = OO − HC = O

KJ/mol348415495463799

9402007−940−2007

53/6
H

C +CH N
H

H

HH

H

CC
H

H

H

H
HNH

H

, =
Δ

ΔH
kJ
mol

 

) تجزیه ) و آمونیاك ( ) در حالت گازي طی یک واکنش گرماگیر مطابق معادلۀ زیر به  گازهاي اتن ( اتیل آمین (  17
می شود. 

با استفاده از مقادیر آنتالپی هاي پیوند داده شده در جدول

زیر، آنتالپی پیوند  را محاسبه کنید. 

پیوند

(kJ/mol) آنتالپی پیوند

NC2H5 H2C2H4NH3

C − N

C − HC − CC = CN − H

413346602391

−287٫6kJ+287٫6kJ−242+242
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با توجه به واکنش هاي زیر:  18

  واکنش:  ، برابر چند کیلوژول است؟

4N (g) + 3 (g) → 2 (g) + 6 O(l) ، ΔH = −1531kJH3 O2 N2 H2

O(g) + (g) → (g) + O(l) ، ΔH = −367٫4kJN2 H2 N2 H2

(g) + (g) → O(l) ، ΔH = −285٫9kJH2
1
2

O2 H2

ΔH2N (g) + 3 O(g) → 4 (g) + 3 O(l)H3 N2 N2 H2

−984٫2−992٫8−1010−1110

اگر انرژي لازم براي شکستن تمام پیوندهاي موجود در یک مول متان و یک مول پروپان به ترتیب برابر  و  کیلوژول باشد، میانگین  19

آنتالپی پیوند   چند کیلوژول بر مول است؟

16604016

C − C

325367423348

با توجه به ساختارهاي زیر، کدام گزینه نادرست است؟  20

O

H O
(I (

(II (  

HO

OH
(III ( (IV (

 

CH2OH

(V (

) مربوط به ترکیب آلی موجود در گشنیز می باشد. ساختار (

) با هم یکسان است. ) و ( فرمول مولکولی ساختارهاي (

) با شمار پیوندهاي دوگانه در نفتالن یکسان است. شمار پیوندهاي دوگانۀ کربن - کربن در ساختار (

) یکسان است. ) با فرمول مولکولی ساختار ( فرمول مولکولی ساختار (

III

IIV

II

VI

 
با تقریب مناسب با توجه به داده هاي زیر چه رابطه اي بین سرعت  و  وجود دارد؟  21

با اطلاعات داده شده نمی توان رابطه اي به دست آورد.

AB(s)

[A]

[B]

0
4٫1
0

5
3٫1
0٫5

10
2٫5
0٫8

15
2٫1

1

20
1٫8
1٫1

30
1٫4
1٫3

=R
¯ ¯¯̄

A R
¯ ¯¯̄

B= 2R
¯ ¯¯̄

B R
¯ ¯¯̄

A

= 2R
¯ ¯¯̄

A R
¯ ¯¯̄

B

با توجه به واکنش هاي زیر:   22

  واکنش:  برابر چند کیلوژول است و اگر در این واکنش  کیلوژول گرما آزاد شود، چند

مول  تشکیل می شود؟

(s) + 6 O(l) → 4 P (aq)P4O10 H2 H3 O4
PC (l) + 4 O(l) → P (aq) + 5HCl(g)l5 H2 H3 O4

POC (l) + 3 O(l) → P (aq) + 3HCl(g)l3 H2 H3 O4

ΔH = −397 kJ

ΔH = −136kJ

ΔH = −68kJ

ΔH(s) + 6PC (l) → 10POC (l)P4O10 l5 l3266٫5

POCl3

5 ، − 5335 ، − 3444 ، − 5334 ، − 344

در مورد واکنش فرضی  کدام یک از روابط زیر درست است؟  234A(g) + 5B(g) → 4C(g) + 6D(l)

R واکنش=
Δ [D]

6Δt
=

Δ [C]

4Δt

−Δ [B]

5Δt
=RB

−Δ [B]

5Δt
Δ [A] = Δ [C]

، به ترتیب برابر  24  واکنش پلیمر شدن کامل یک مول اتیلن، به تقریب چند کیلوژول است؟ (انرژي پیوند هاي  و 

(  و  کیلوژول بر مول است. 

ΔHC − H, C = CC − C

412, 612348nC = C → [−C − C −H2 H2 H2 H2 ]n

+264+84−84−264
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