
مطرح شده درفصل گروه های عاملی آموزش 

و ص   ۷۰تا  ۶۸ص شیمی یازدهم دوم 

 گیدرسنامه مبحث پیوند با زند به همراه۸۲

 :  ۷۰تا  ۶۸ص 

 



 

 تعریف گروه عاملی در شیمی یازدهم :

 

 



 عاملی کتونی : گروه ☆ ۱

 

کربونیلی است  عاملی کتونی ، گروه گروه■ 

 که از دو طرف به کربن متصل باشد.

ترکیبات آلی دارای گروه عاملی کتونی ، ■ 

 متعلق به خانواده کتون ها هستند.

■ فرمول کلی کتون ها به صورت کلی  

RCOŔ می باشدR) وŔ   بخش های

هیدروکربنی هستند که ممکن است یکسان 

 باشند(

مولکولی کتون های ساده)سیرشده ■ فرمول 

  .می باشد CnH2nOصورت  بهغیرحلقوی(



 CH3COCH3 فرمول مولکولی استون  مثل 

 می باشد.   C2H6Oیا 

)سیرشده سادهنامگذاری کتون های روش ■ 

 ۴زابیش  بدون شاخه فرعی یک عاملی(

شماره گذاری زنجیرکربنی از طرفی :  کربن

به کربن گروه عاملی عدد کوچکتری که 

 + متصل به اکسیژنشماره کربن ذکر +برسد 

نام آلکانی با توجه به تعداد کربن ها+ پسوند 

 ن""و  

با توجه به تعریف گروه عاملی کتونی ،  ■ 

 ساده ترین کتون ، اجبارا دارای سه اتم 

به نام  CH3COCH3کربن با فرمول 

 .پروپانون)استون( می باشد

 چند مثال دیگر:

 CH3CH2COCH2CH3پنتانون : -۳ ↩



اثرتسکین درد در میخک ، مربوط به  ↩

 سیرشده از خانواده کتون هاوجود ترکیب آلی 

با فرمول شیمیایی   هپتانون -۲به نام 

C7H14O  یا C5H11COCH3   می باشد

 وفرمول ساختاری آن به صورت زیراست:

 

ثر دارویی و دلیل رنگ و بوی خاص  ا

زردچوبه عمدتا مربوط به وجود ترکیب آلی 

دارای حلقه  ها و کتوناز خانواده  سیرنشده

 : با ساختار زیر است بنزنی



 

 

 

 

 رکیبی استت شدهن سیرترکیب آلی یادآوری : 

 پیوند حداقل دارای یک در ساختارش   : که

 .باشد کربن با کربن دوگانه یا سه گانه

ی کربن با اتم گانهیا سه  توجه : پیوند دوگانه

ترکیب نمی  سیرنشدگیبه جز کربن باعث 

در یک ترکیب  کربونیلمثل وجود گروه   شود

 نشانه سیرنشده بودن آن ترکیب نیست.



 گروه عاملی آلدهیدی :   ☆ ۲

 گروه عاملی آلدهیدی :  ■

که حتما به یک اتم  است گروه کربونیلی

  رش باهیدروژن متصل است وپیوند دیگ

 است.کربن یا اتم هیدروژن 

،   آلدهیدیترکیبات آلی دارای گروه عاملی  ■

 ها هستند.آلدهیدمتعلق به خانواده 

می باشد که  RCHO■ فرمول کلی آلدهیدها 

R د بخش هیدروکربنی یا هیدروژن انمی تو

و  HCHOمانند فرمالدهید .باشد

  CH3CHOاستالدهید



سیرشده ■ فرمول مولکولی آلدهیدهای ساده)

 O2nHnC(غیرحلقوی

■ با توجه به تعریف گروه عاملی کتونی ،  

 اتم  یک،  دارای  آلدهیدساده ترین 

 یا  H2CO مولکولی فرمولکربن با 

HCHO با ساختار   متانال)فرمالدهید(به نام

 :   می باشدزیر

 :چند مثال دیگر

ل مولکولی با فرمو:   تانال )استالدهید(ا↩

C2H4O   یا CH3CHO  وبا فرمول

 ساختاری زیر می باشد:



 C6H12O با فرمول مولکولی : هگزانال↩

با فرمول ساختاری    CH3(CH2)4CHOیا 

 زیر: 

ترکیب آلی آروماتیک :  بنزآلدهید ↩

 یا C7H6O با فرمول آلدهیدی سیرنشده

C6H5CHO ی باشد.م 



)دلیل آروماتیک بودن آن در حد آموخته های  

مربوط به داشتن حلقه بنزنی  ،دانش آموز

 است(

 

بووطعم دارچین مربوط به وجود ترکیب ↩

نیز نوعی .این ترکیب در آن استآلی زیر 

با  آلدهیدی  آروماتیکی سیرنشده ترکیب آلی

 :می باشدفرمول ساختاری زیر 





 :  برداشت ها 

 : آلدهیدی کتونی با عاملیشباهت گروه  ● 

 هردو دارای گروه کربونیل هستند. -

 تفاوت های گروه عامل کتونی با آلدهیدی:  ●

آنها   وساختار فاوت در تعریفیک ت -

 مشخص است. 

گروه   ، با توجه به اینکهدومین تفاوت  -

است که  کربونیلیشامل گروه کتونی  عاملی

به کربن متصل است ناچارا  طرفاز دو 

گروه ولی  زنجیراصلی قرار می گیرد بینابین

 استکه شامل گروه کربونیلی   عاملی آلدهیدی

که حتما از یک سر به اتم هیدروژن متصل 

درابتدای زنجیرکربنی   پس همیشه است

   د.ازنظر نامگذاری قرار دار



یک عاملی  ساده) کلی کتون هایفرمول ● 

به  همانند آلدهیدهای ساده(غیرحلقوی یرشدهس

 .می باشد  O2nHnCصورت 

،   هم کربنساده پس کتون ها و آلدهیدهای 

فرمول مولکولی یکسان ولی فرمول ساختاری 

)به عبارتی همپار یا ایزومر هم مختلف دارند

 هستند(

 ر : توجه : ترکیبات همپار یا ایزوم 

ترکیباتی با فرمول مولکولی یکسان و ■ 

 مختلف هستند. ساختاریفرمول 

 

محتوای انرژی مختلف   ، ایزومر ترکیبات■ 

که حداقل آنها ساختارهای مختلف  دارند چون

ودرنتیجه  مختلف ناشی از گروه های عاملی

 باعث می باشد تفاوت در برخی پیوندهایشان



نیروهای نگهدارنده ذرات  قدرتمی شود که 

 .سازنده شان متفاوت باشد

  آنتالپیجمع میانگین های  به عبارتی

محتوای  ت ، پس متفاوت اس یشانهاپیوند

 دارند. مختلف )آنتالپی ، سطح انرژی(انرژی 

بدلیل فرمول مولکولی یکسان ، ■ ایزومرها 

 .جرم مولی یکسان دارند

بدلیل فرمول ساختاری مختلف ، حجم ■  

، میزان سطح تماس بین مولکولی  مختلف

در نتیجه قدرت نیروی جاذبه ببن  مختلف 

دارند .پس نقطه جوش و   مولکولی مختلف

 دارند.نقطه ذوب مختلف  

جرم   اینکه همپارها ، همچنین با توجه به■

متفاوت دارند،   حجم مولی برابرولی مولی

مختلف  )چگالی وسنگینی(جرم واحد حجم

 .دارند



■ به طور کلی ، ایزومرها به دلیل 

و  فیزیکی  خواصمختلف ،   یساختارها

شیمیایی وابسته به ساختارشان   خواص

 متفاوت است.

حاشیه کتاب  ایزومر یا همپار، در تعریف

ده و سوالی مرتبط شآورده  ۷۰درسی در ص 

 : در متن همین ص مطرح شده است

 

 

 

 



 :گروه عاملی الکلی)هیدروکسیل( ☆۳

 

 :  الکلی)هیدروکسیل(گروه عاملی  ■

از سر دیگرش به   اکسیژنکه  OH- هگرو

 کربن متصل است.

،   الکلیترکیبات آلی دارای گروه عاملی ■ 

 هستند.الکل هامتعلق به خانواده 

■ فرمول کلی الکل های یک عاملی )منظور 

الکل هایی که در فرمول خود فقط یک گروه 

می  ROHعاملی الکلی دارند ( به صورت 

 بخش هیدروکربنی می باشد( Rباشد.)که 



■ فرمول مولکولی الکل های یک عاملی  

 می باشد. O2n+2HnCسیر شده به صورت  

یا  CH3OHمانند متانول با فرمول مولکولی 

CH4O 

بیش از   سادهالکل های ■ روش نامگذاری 

)سیرشده بدون شاخه فرعی یک  کربن۲

 عاملی( :  

شماره گذاری زنجیر اصلی از طرفی که به  

ذکر شماره عامل الکلی نزدیکتر باشد + 

نام آلکانی با  گروه عاملی + کربن متصل به

 ل" و   توجه به تعداد کربن ها+ پسوند "

،   الکلی■ با توجه به تعریف گروه عاملی 

کربن با اتم  یک،  دارای الکل ساده ترین 

ه نام ب CH4Oیا  CH3OHفرمول 

 : می باشد(متیل الکل یا الکل چوبمتانول)



 :دیگرهای ثال م

یا  C2H6Oاتانول با فرمول شیمیایی ↩

CH3CH2OH:   

 

 CH3(CH2)2CHOHCH3پنتانول : -۲↩

               CH3CHOH(CH2)2CH3یا 



 :  اکتانول-۱↩

طعم و بوی خاص گشنیز مربوط به ↩

خانواده نوعی ترکیب آلی سیرنشده از وجود 

با فرمول ساختاری زیر های یک عاملی   الکل

از  نشدهسیر ترکیب آلی در آن است که است

 می باشد: خانواده الکل ها

 



ترکیب آلی سیرنشده از  Aویتامین ↩

دارای یک حلقه ی یک عاملی خانواده الکل ها

)الکل یک عاملی : الکل غیر بنزنی می باشد.

 هیدروکسیل می باشد( بک گروهدارای 

 

 



رکیب آلی سیرنشده از ، ت Dویتامین ↩

حلقه  سهی دارای خانواده الکل های یک عامل

  د : می باشبا ساختار زیرغیربنزنی 



ترکیب آلی سیرنشده ازخانواده   Kویتامین ↩

الکل ها ودارای دو حلقه که یک حلقه اش  

  بنزنی است : 



 

 

از خانواده  منتول : ترکیب آلی سیرنشده↩

 الکل های یک عاملی با یک حلقه غیربنزنی

که بوی نعناع  باشدبا ساختار زیر می 

 ن ترکیب است :یوسوسنبر ناشی از ا

  



 گروه عاملی اتری : ☆ ۴

 :  )ا کسی(اتریگروه عاملی  ■

از دوطرف به اتم که حتما  است اتم اکسیژنی

 به عبارتی حتما به صورت :کربن پیوند دارد.

C-O-C   .می باشد 

،   اتریترکیبات آلی دارای گروه عاملی ■ 

 هستند. اترهامتعلق به خانواده 

ساده)سیرشده  اترهای■ روش نامگذاری 

 بدون شاخه فرعی یک عاملی( :  

 لازم به آموزش نیست. 

،   اتری■ با توجه به تعریف گروه عاملی 

کربن است با اتم دو ،  دارایاتر ساده ترین



 به O6H2Cیا  3OCH3CH فرمول مولکولی 

 متوکسی متان یا دی متیل اتر.نام 

 

 'ROR■  فرمول کلی اترها را به صورت 

بخش های   ŔوRنمایش می دهند ، که  

که ممکن است یکسان  هیدروکربنی هستند

 CH3OCH3دی متیل اتر مانند  باشند.

عاملی  یک■ فرمول مولکولی اترهای 

 می باشد. O  2+2nHnCشده به صورت سیر

ر مثل فرمول مولکولی دی متیل ات

CH3OCH3  یاC2H6O  .می باشد 

 



  ،تنها اترمعرفی شده درشیمی یازدهم ↩

است رازیانه  موجود درهای مولکول  یکی از

خاص آن، مربوط  و طعمکه اثر دارویی و بو 

و یک ترکیب آلی  ترکیب است ینبه ا

دارای یک حلقه بنزنی با فرمول سیرنشده 

 ساختاری زیر می باشد:

 

 

 

 

 



 گروه عاملی کربوکسیل :  ☆ ۵

 

 :   کربوکسیلگروه عاملی  ■

از یک طرف  که شامل گروه کربونیلی است

از طرف دیگر به تصل است و م  OHحتما به

 . هیدروژن یاکربن 

یا اسیدهای آلی و کربوکسیلیک اسیدها ■ 

همچنین اسیدهای چرب که زیر مجموعه این 

ترکیبات آلی دارای گروه ، نوع اسیدها هستند 

 می باشند. ربوکسیلکعاملی 

گروه اسید آلی یک عاملی ، اگردرفرمول  ■

عاملی کربوکسیل جداگانه نوشته شود به 

نمایش داده می    RCOOHصورت 



هیدروکربنی یا اتم می تواند بخش Rشود.)

 هیدروژن باشد(

■ فرمول مولکولی کربوکسیلیک اسیدهای 

 یک عاملی سیرشده غیرحلقوی به صورت : 

 2O2nHnC  .می باشد 

■ روش نامگذاری کربوکسیلیک اسیدها 

 )سیرشده بدون شاخه فرعی یک عاملی( :  

نام آلکانی با توجه به تعداد کربن ها+ پسوند 

ئیک اسید"   " و 

 کربوکسیل■ با توجه به تعریف گروه عاملی 

 اتم  یک،  دارای اسید آلی  ساده ترین ، 



ه نام ب CH2O2یا  HCOOHفرمول کربن با 

 (فرمیک اسید یا اسید مورچهاسید)ئیک متانو

 :  می باشد

 

 

 

 مثال های دیگر : 

اتانوئیک اسید)استیک اسید یا جوهر  ↩

 C2H4O2یابا فرمول مولکولی  سرکه(



CH3COOH  خانواده   عضوآشناترین

زیر   ساختاریاسیدها با فرمول  کربوکسیلیک

 : است

 



 : بنزوئیک اسید↩

که فرمول  ترکیب آلی اسیدی آروماتیک است

مولکولی آن با توجه به ساختار زیر به  

می    C7H6O2یا  C6H5COOHصورت 

 باشد :

 

دوم   فصلاتمام معرفی گروه های عاملی 

  شیمی یازدهم



ایزومر بودن   شخیصنکته ای مهم در ت

 ترکیبات آلی:

ر که از مطالب این فایل آشنا اگرچه همانطو

  یک عاملی شدید کتون ها و آلدهیدهای

سیرشده غیرحلقوی هم کربن با یکدیگر  

 ایزومر هستند. 

  الکل ها واترهای یک عاملی سیرشدههمچنین 

غیرحلقوی هم کربن نیز با یکدیگر ایزومر  

 هستند.

ص  ۲شماره  بیازماییدخود را اما با توجه به 

،  شیمی یازدهم که در زیر آورده شده ۷۰

دهید  دانش آموز باید نتیجه بگیرد که یک آل

یک با یک الکل یک عاملی دارای   سیر شده

  نیز که هم کربن باشندپیوند دوگانه 

   هستند.ایزومر



ایزومر بودن یا  تشخیصپس بهتر است در 

، فقط به قواعد کلیشه نبودن دو یا چند ترکیب 

فرمول مولکولی هر ای توجه نکنید ، بلکه  

یک را بنویسید و اگر فرمول ساختاری  

، با مختلف و فرمول مولکولی یکسان داشتند 

خودرا بیازمایید ص  .هم ایزومر خواهند بود

۷۰  : 

 

و الکل  ی سادهکتون ها  ی ساده ،آلدهیدها پس

دارای یک عاملی غیرحلقوی سیرنشده  های



در صورت هم کربن بودن یک پیوند دوگانه 

وفرمول  بوده  CnH2n+2Oبه فرمول کلی 

ایزومر  مولکولی یکسان دارند پس با یکدیگر

 هستند.

نوشتن فرمول مولکول ترکیبات در  ه   :نکت

 آلی دارای گروه عاملی : 

یا طبق روال رایج ، تعداد هر اتمی را 

 زیروند اتم قرار می دهیم .

در قسمت گروه عاملی را فرمول و یا اینکه 

بخش هیدروکربنی آن ترکیب  فرمول کنار 

فرمول مولکولی بنزآلدهید  قرار می هیم.مثل 

را می توان به یکی از دو صورت زیر  

 :  نمایش داد

C6H5CHO   یاC7H6O  

 



محاسبه تعداد اتم های هیدروژن در فرمول 

 یک ترکیب آلی : 

 

فرمول مولکولی  می دانید که در نوشتن 

و بزرگ مثل ماده   پیچیدهترکیبات با ساختار

مخصوصا  موثره دارچین یا ویتامین ها و ...

، شمارش  اگرساختارپیوند خط آنها داده شود

 وقت گیروبا احتمال خطا تعداد هیدروژن ها 

 در شمارش همراه است.

فرمول محاسبه تعداد اتم های هیدروژن در 

 کیب آلی :فرمول ساختاری یک تر

 



فرمول محاسبه تعداد پیوندهای کوالانسی در 

 یک ترکیب آلی :

 


