
پلی   ی ، آمید وآمید گروه عاملی آموزش

برخی   _ بررسیآمید_ آبکافت پلی آمید 

سی دلیل پوسیده _بررپلی آمیدها ویژگی های

 شدن الیاف پوشاک ها

 یازدهم: شیمی ۱۱۷و۱۱۵مربوط به ص 

 گروه عاملی آمیدی : ↩

گروه عاملی آمیدی ، گروه کربونیلی است که 

 نیتروژن پیوند کوالانسی داده است:  ا اتمب

پیوند خود دو  می تواند نیتروژنتوجه شود که 

)همچنین برقرارکند.با کربن یا هیدروژن  را

 ( پیوند کربنیک



گروه عاملی آمیدی ، گروه  به عبارتی ، ✔

 کربونیلی است که به نیتروژن متصل باشد. 

پس گروه عاملی آمیدی حتما دارای اتم  ✔

 .و اکسیژن می باشد  ، کربن نیتروژنهای 

 آمید :  ↩

 .آمید ترکیب آلی دارای گروه آمیدی می باشد 

نمادی کلی   واکنشواکنش نوشتاری و✔

 :  (ن)واکنش آمیدی شدتشکیل آمید

 اسید آلی  + نآمی → آب + آمید  

  مثال: 

 



دی اسید آلی مولکول ازواکنش یک ✔✔

 با یک (یلیک اسید دوعاملیسکربوک)

مثلا  در شرایط خاص ،،   دی آمین مولکول

و یک  آمید مولکولیک،  در حضورحرارت

 .حاصل می شود مولکول آب

یک آمیدی تولیدشده ، ساختار  دربینابین 

هر یک دارد ودر وجود گروه عاملی آمیدی 

از دو سر ساختارش گروه عاملی  

و گروه   کربوکسیل)گروه عاملی اسیدی(

 . عاملی آمینی 

توجه شود که خانواده  ترکیبات این  ✔

دارای سه گروه عاملی مختلف    چنینی که

 هستندرخوددر دوسر و بینابین ساختا

گروه عاملی بینابین ساختار،  براساس 

 مشخص می شود.



پس ترکیب مذکورچون گروه عاملی بینابین 

ساختار ، گروه عاملی آمیدی است ، متعلق  

   آمیدها می باشد.به خانواده 

⬇️⬇️⬇️⬇️ 

 

به گروه های عاملی در ترکیب ✔

 :   تولیدشده از واکنش بالا توجه کنید

 



 گروه عاملی کربوکسیل)اسیدی(سمت چپ: 

 گروه عاملی آمیدی  : بینابین 

 گروه عاملی آمینی   سمت راست :

اصطلاحا به چنین مولکول آمیدی ، آمید ✔

 دوسر آزاد یا آمید دوسرفعال می گوییم. 

آمید دوسرفعال می تواند ازسمت اسیدی ✔

از سمت آمینی خود با اسید  آمین وخود با 

 ️⤵️⤵️⤵  آلی واکنش دهد 



 

 ،سمت چپ مطابق تصویر بالااز✔

OH با دی دوسرفعال یآمترکیب ازگروه اسیدی

تشکیل آب می دهد و نیتروژن  ، آمینHیک

آمید پیوند می آمین به کربن گروه کربونیل 

 دهد. 

ترکیب از گروه آمینی H  زازسمت راست نیو

تشکیل آب داده سپس اسیدآلی OHباآمیدی 

آمید پیوند  کربن کربونیل اسید با نیتروژن 

آمید دوسرفعال  می دهد ودرنتیجه یک 

 .بزرگتر با دو مولکول آب تشکیل می شود

 

ترکیب تولید شده نیز یک آمید ✔

ی تواند همچنان با  مدوسرفعال می باشد که 

  دهد و به این پیونداسید و آمین از دوسر

جیریه ای طولانی از ده ها نز ترتیب



تشکیل می شود که جرم مولی  زاراتم ه

که  مولکول حاصله آنقدر بطرگ استوحجم

 در دسته درشت مولکول ها قرارمی گیرد. 

البته درشت مولکولی که دارای واحد تکرار 

پس درشت مولکول پلیمری شونده می باشد

گروه  وجودحاصل می شود که به دلیل 

، یک  عاملی آمیدی درواحد تکرارشونده

 .پلی آمید محسوب می شود 

فرمول کلی پلی آمیدها به صورت زیر  ✔

است که همانطور که می دانیدهریک  

ازمستطیل هانشانگر بخش های 



یکسان یا غیر یکسان هستند که هیدروکربنی 

می توان به جای این مستطیل ها ، حروف 

R  وR' قرارداد : 

پلی  پس مونومرهای سازنده این نوع✔

دی اسید ودی آمین می آمیدهای ساختگی ، 

 باشد.

واکنش کلی تشکیل این نوع پلی آمیدها را ✔

 : می توان به صورت زیرنمایش داد

 



 

ساختار پلی آمید را با توجه به  چگونه ❔

 مونومرهایش رسم کنیم ؟

 

مونومرهای یک پلی آمید را رسم چگونه  ❓

 کنیم ؟ 

که  برای بدست آوردن دی آمین ودی اسید 

ی ممونومر پلی آمیدهای ساختگی پایه نفتی 

 گروه کربونیل کربندیگانه پیونکافیست  ،باشد

  گروه عاملی آمیدیکه روی هم با نیتروژن 



تشکیل داده اند  واحد تکرارشونده  در را 

و به H، اتم ها نیتروژن ، سپس بهشکسته 

 متصل کنیم :   OHگروه ها لکربن کربونی

 



  آمیدکاربردی باویژگی هایپلی ،رولاک  ✔

 خاص : 

 ها :  پلی آمید)هیدرولیز(آبکافت ✔

آمیدها دراثر واکنش با آب تحت شرایط 

مناسب ، به آمین واسیدسازنده آمید تجزیه می 

شوند که به این فرایند ، آبکافت آمید می  

 .گوییم

در حقیقت واکنش آبکافت آمید وارون واکنش 

 اشد:می بتولیدآمید(واکنش وارون )آمیدی شدن



آب آمید +  → آمین + اسیدآلی    

 مثال :

  نیز، آبکافت پلی آمیدترتیب ،  همینبه 

توسط   پلی آمیدهاعبارت ازتجزیه شیمیایی 

می باشد که تحت شرایط خاص  واکنش با آب

می  پلی آمید  مونومرهای سازنده  تولید منجربه

 شود.

برگشت واکنش درحقیقت آبکافت پلی آمید ✔

 :تشکیل پلی آمید می باشد

+پلی آمیدبآ → +آمین دوعاملیعاملیود  اسید  



 واکنش کلی آبکافت پلی آمیدها :  

 مثال : 

توجه شود که واکنش آمیدی شدن شباهت ✔

 . زیادی به واکنش استری شدن دارد

اگر دقت کرده باشید در هر دو واکنش  

دارد و کاتالیزگراسیدی نیاز اسیدآلی حضور 

استر یا آمید ، تولید آب   تولیداست و علاوه بر

آب از اسید OHکه در هر دو فریند  می شود

 آلی فراهم شده است. 



تفاوت اصلی این دو فرایند اینست که در 

دهد  میاستری شدن اسیدآلی با الکل واکنش 

ولی درآمیدی شدن اسیدآلی با آمین واکنش می 

 . دهد

ن ترتیب واکنش تولید پلی آمید وآبکافت به همی

آن شباهت زیادی به تولید وآبکافت پلی استر 

دارد.مثلا به دو واکنش کلی زیر که یکی در 

مورد آبکافت پلی آمید و دیگری مربوط به  

 :آبکافت پلی استرمی باشد توجه کنید



نوع نیروی جاذبه بین مولکولی در آمیدها ↩

 و پلی آمیدها : 

مولکولی بودن این ترکیبات ، نوع با توجه به 

نیروی جاذبه ببن مولکولی در آنها از نوع  

 واندروالسی می باشد.

همچنین اگرنیتروژن گروه عاملی آمیدی با اتم 

 (N-H)پیوند هیدروژن پیوند داشته باشد

می توان نتیجه گرفت که بین چنین مولکول 

 هایی پیوند هیدروژنی نیزوجود دارد.



میزان نیروی جاذبه بین مولکولی بررسی ↩

 میزان استحکام پلی آمیدها: و درنتیجه

  به طول زنجیرهیدروکربنی مستقیم بستگی 

آنها وهمچنین وجود یا عدم وجود پیوند 

.هر چه طول زنجیر هیدروژنی بین آنها دارد

بیشتر باشد سطح آمید و پلی آمید هیدروکربنی 

ه  ودرنتیجه نیروی جاذب تماس بین مولکولی

ببن مولکولی واستحکام وحتی نقطه جوش  

 بیشترخواهد بود.

مقایسه میزان استحکام پلی آمید با پلی  ↩

 : استرهم کربن

استحکام پلی آمیدها بیش از پلی استرهای هم  

آن وجود پیوند کربن می باشد که یک دلیل 

هیدروژنی علاوه برنیروی واندروالسی در  

پلی ایترها از این کهاغلب پلی آمیدها می باسد 

 پیوند هیدروژنی محروم هستند.



تهیه  پوشاک دلیل پوسیده شدنبررسی ↩

 شده ازالیاف مختلف : 

 ها پوشاکاغلب به طور کلی الیاف 

پلی استری یا پلی آمیدی می  یازپلیمرها

 .باشد

پنبه ای نیز از سلولز  همچنین الیاف پوشاک

 .می باشند

که این پلیمرها با گذشت زمان با مولکول 

های محیط پیرامون در شرایط مناسب  

مخصوصا دمایی ورطوبتی واکنش می دهند 

وبرخی پیوندهای آنها شکسته شده 

تارو پود پارچه لباس سست و پوسیده درنتیجه

 می شود.  

درشرایط مناسب  مثلا پلی استرها وپلی آمیدها

میایی می دچارآبکافت ودرنتیجه تجزیه شی

آبکافت آنها آهسته است و ولی آهنگ شوند



 شرایط محیطی و جنس پارچه ساختهبسته به 

ده از آنها و مدت استفاده از آنها وتعداد  ش

 متفاوت است.و...دفعات شستشو

پیرامون خود  موادبا زمانبه مرور  پس

برخی پیوندهای آنها مانندی واکنش می دهند و

شده پیوندهای استری یا آمیدی شکسته 

پارچه سست می  ودرنتیجه تار وپودالیاف 

 شود که باعث پوسیده شدن لباس خواهد شد.

 استحکام میزان بستگی بهپوسیده شدن آهنگ

میزان و و مدت زمان استفاده از لباس الیاف 

 ی مذکورشرایط مناسب برای انجام واکنش ها

 رد دا

نکته : مواد شوینده به خاطرداشتن ↩

، سرعت آبکافت پلی استر موادبازی یااسیدی 

سازنده لباس را به عنوان الیاف یا پلی آمید 



افزایش کاتالیزگرسرعت می بخشند وباعث 

 .پوسیدگی لباس می شوندسرعت 

حاصل از مرطوب ماندن  دلیل بوی بد ✔

 : پلی آمیدی لباس ها بویژه لباس های 

پارچه به  آن آبکافت پلیمرسازنده الیاف  

 مونومرهایش می باشد.

تولید دی آمین بوی بد آمین ها و که با توجه به

بد حاصل  بوی، میزان   از آبکافت پلی آمیدها

بیش پلی آمیدی  از مرطوب ماندن لباس های

 باشد.ازپلی استری می 


