
 : درشت مولکول هاآشنایی با آموزش 

 

 شیمی یازدهم  ۳دومین فایل آموزشی فصل 

درحد وشاک ی پدرفایل قبلی با نام شیم 

دبیرستان و کنکوربا مفهوم درشت مولکول و 

 .انواع آن آشناشدید

به مفهوم  دوباره ضمن اشاره کلی در این فایل

، با نمونه هایی درشت مولکول وانواع آن 

شیمی یازدهم مطرح   ۳ازآنهاکه درفصل 

 :،آشنا می شویدشده

 :درشت مولکول ها

 مولکول های دارای تعداد اتم های بسیارزیاد

دارای اندازه هر مولکول آنها ودرنتیجه  هستند

 بسیارزیادی است. وجرم مولی

اتم های درشت مولکول ها می تواند به  تعداد 

 .ده ها هزاراتم نیزبرسد



  انواع درشت مولکول ها :

ی)که به آنها درشت مولکول های پلیمر ●۱

 پلیمرمی گویند(: 

درشت مولکول هایی که دارای یک یا چند 

 .واحد تکرار شونده هستند

)که به درشت مولکول های غیرپلیمری ●۲

 آنها درشت مولکول می گویند(:

 ت مولکول های بدون واحدتکرارشوندهشدر

 د.هستن

: طبق تعریف های مذکور، هر  ۱ نکته

پلیمری ، درشت مولکول هم هست ولی هر 

 درشت مولکولی الزاما پلیمرنیست. 

ها ، جرم مولی همه درشت مولکول  : ۲نکته 

ای و اغلب درشت مولکول ه بسیارزیاد دارند

ی ندارند بلکه شخصم  مولیجرم ، ساختگی 

تعیین می   برای آنها یک محدوده جرم مولی



 ۱۰۱که درحاشیه ص شود.مثلا درجدول زیر

که دو  برای نایلون و پلی اتن آورده شده ، 

محدوده جرم مولی  پلیمر ساختگی هستند ، 

 مشخص شده است:

 

 

 



نیروی جاذبه بین مولکولی در :  ۲نکته 

 ️⤵️⤵: هادرشت مولکول 

مانند دیگر مولکول ها از نوع جاذبه   

واندروالسی است .ولی به دلیل جرم وحجم 

، این نیروی جاذبه  زیادی که دارندر بسیا

واندروالسی به نسبت کوچک مولکول ها ، 

 . بسیارقوی است

 دارای پیونداگر درشت مولکول هاهمچنین 

O-H   یاN-H توانایی   کم وبیششند ، با

مانند برخی  تشکیل پیوندهیدروژنی نیزدارند

با  ۳)که در قسمت های بعدی فصل پلی آمیدها

 انها آشنا خواهید شد(

 بین ولی به هر حال نیروی غالب۳ث

نیروی جاذبه ،مولکولی در درشت مولکول ها

  واندروالسی است



از بین درشت مولکول های مطرح  :۳نکته 

فقط روغن دبیرستان، ۱۲و ۱۱درشیمی شده 

مانند  )گیاهی وحیوانی(طبیعیها وچربی های 

، چربی کوهان شتر ، کلسترول  روغن زیتون

وبقیه  ت مولکول غیرپلیمری هستندشدرو ...

از نوع  درشت مولکول های مطرح شده ، 

 پلیمری هستند.

 انواع پلیمرها :

 :  آ ( پلیمرهای طبیعی

مانند  که در گیاهان و حیوانات وجود دارد 

پشم و  ئین سلولز پنبه ، نشاسته گندم ، پروت

آمیدهای طبیعی موجود در  لی، پابریشم و...

، ناخن و پوست ومو و پشم و شاخ حیوانات

انسولین طبیعی که نوعی هورمون پلیمری 

 است.

 



 

  :ه نفتییپا ب( پلیمرهای ساختگی

پایه نفتی هستند پلیمرهای ساختگی ، اغلب 

نفتی  یعنی ماده اولیه آنها از فراورده های 

است وبه عنوان مواد پتروشیمی پرکاربرد  

 محسوب می شوند.

همگی دارای کربن هستند  این پلیمرها

 قرار می گیرند.دسته مواد آلی درو

هیدرو کربنی یا غیر  ،پلیمرهای ساختگی 

 : ندهست هیدروکربنی

 ساختگی هیدروکربنی مانند:  لیمرهای پ   

 و... ، پلی استیرن پلی اتن ، پلی پروپن  

 

  ختگی غیرهیدروکربنی مثلهای ساپلیمر   

، تفلون ، پلی وینیل  نپلی سیانو ات



مثل پلی اتیلن  رها انواع پلی است،کلرید

و  ولارک  نایلون و، انواع پلی آمید مثل ترفتالات

... 

پلیمرها نیزتا حدی آشنا بااین ۳)درادامه فصل 

 خواهیدشد(

  

 غیرنفتی پ( پلیمرهای ساختگی پایه

 : (پلیمرهای سبز)

عمدتا از گیاهان یا  منشاء طبیعی دارند و که 

مانند پلی ساخته می شونداز مواد لبنی و ... 

لاکتیک اسید که برای تهیه پلاستیک تخریب 

 پذیراستفاده می شود.

 

برای این پلیمرها به کار بردن واژه سبز دلیل 

   به این دلیل است که :



تخریب چون منشاء طبیعی دارند ، زیست 

و تجزیه پذیر توسط طبیعت هستند پذیر 

بنابراین سازگار با محیط زیست هستند و  

 . ردپای کمی برجای می گذارند

با توجه به اینکه پلاستیک های پایه نفتی 

ایجاد می  ،اشکالات زیست محیطی بسیارزیاد

 کنند .

ازاین  پلاستیک هاییتلاش هایی برای تولید 

 .انجام شده استجنس 

لاکتیک پلی  ،شیمی یازدهم  ۳در آخر فصل 

رایج  یکی ازپلیمرهای سبز به عنوان اسید

  تاحدی معرفی شده است.

 

 

ده درفصل شمطرح های رپلیم برخیبررسی 

 م: شیمی یازده ۳



 : یک پلیمرطبیعیسلولز    ۱

است که پلیمردرشت مولکول از نوع سلولز، 

پیوستن مولکول های از به هم

جیر طولانی و تشکیل زن ((C6H12O6زگلوک

 از این مولکول ها تشکیل شده است.

درساختارهردرشت   واحد تکرارشوندهپس 

 کول گلوکزمی باشد.مولسلولز،مولکول 

  



   سلولزالیاف پنبه :

 



 :یک پلیمرطبیعینشاسته     ۲

  ازاتصالمولکول پلیمری نیزاین درشت 

ده وواحد تکرار شمولکول های گلوکز تشکیل 

 شونده آن نیزمولکول گلوکزمی باشد.

 نشاسته گندم :

 

 : ۱نکته 

اگرچه مولکول های گلوکزهمگی فرمول  

ولی چند  دارندC6H12O6شیمیایی یکسان 

به نام های گلوکز آلفا   نوع مولکول گلوکز



 ،اندازهشکلکه از نظر .وجود دارندوبتاو ..

 و...تفاوت دارند.

 

 : ۲نکته 

واحد سازنده سلولز و نشاسته از  اگرچه 

مولکول های  اتصالنحوه  گلوکز می باشد اما

 شکل فضاییدر نتیجه و این دو پلیمردرگلوکز

 .با یکدیگرتفاوت دارد پلیمر این دو

  :پلیمرطبیعی یک  طبیعی نسولینا↩۳

، داشتن واحد تکرارشونده انسولین نیزبه دلیل 

 رمحسوب می شود: پلیمبرخی منابع طبق 



 پلی اتن یک پلیمرساختگی:     ۵

پلی اتن یا پلی تن یا پلی اتیلن پلیمر تهیه شده 

  اتن به پیوستن تعداد زیادی مولکولاز

(C2H4) از  و می دانید که اتن می باشد

این پلیمر فراورده های نفتی است. بنابراین 

 پایه نفتی هیدروکربنی می باشد.

در فایل بعدی بااین پلیمربیشترآشنا خواهید )

 (شد



 پلیمرساختگی :  یکنایلون ↩۶

این پلیمر هم ساختگی پایه نفتی می باشد که 

 ۳است که در ادامه فصل  از دسته پلی آمیدها

 شد. آشنا خواهیدنیز دستهبا 

 

 

 



روغن زیتون یک درشت مولکول 

)روغن زیتون یک درشت  غیرپلیمری

 :مولکول(

، درشت مولکولی است که  روغن زیتون 

،بنابراین  دارای واحد تکرار شونده نیست

 :نمی شود پلیمرمحسوب

 

  

 


