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 زیست شناسی یازدهم

 7فصل 

 4گفتار 

 درجانوران مثل تولید

 

 

 

 

 

 

 

اساسی شباهت 
ی تولیدمثل جنس

در همه جانوران

تفاوت در 
چگونگی 

انجام

تفاوت در مراحل
نوعتفاوت در

حفاظت و تغذیه
جنین
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داخلی
خارجی

لقاح خارجی در چه موجوداتی وجود دارد؟

بی مهرگان آبزی
ادر آبزیان مثل ماهیه

دوزیستان 

 انواع لقاح
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رها شدن گامتهای
مذکر و مونث 

درون آب

رخداد لقاح درون 
آب و بیرون از 

بدن جاندار

نحوه انجام لقاح  
خارجی

اح افزایش موفقیت لق
خارجی

تعداد رها شدن 
گامت زیاد 

های والدینی

رها شدن 
همزمان  گامت 

های والدینی
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عوامل موثر در رها 
شدن همزمان  گامت  

های والدینی

دمای محیط

آزاد کردن مواد شیمیایی
از یکی از والدین

طول روز

بروز بعضی رفتارها مثل 
رقص عروسی در ماهی

لقاح داخلی در چه موجوداتی  انجام می شود؟

(فینظیر برخی ماهیان غضرو) بعضی آبزیان 

جانوران خشکی زی  
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چگونگی انجام لقاح داخلی

وجود دستگاههای -1
تولیدمثلی با اندامهای 

تخصص یافته

ه ورود اسپرم به  دستگا-2
تولیدمثلی فرد ماده

جام لقاح در بدن مادهان-3

انجام لقاح درون پیکر جانور -2
مذکر

ورود گامت ماده به حفره ای در -1
بدن جانور مذکر توسط مادر

!تولد نوزاد از بدن پدر-4
طی مراحل رشد و نمو درون -3

پیکر  جانور مذکر

(اسب دریائی= اسبک ماهی ) استثناء  در نحوه انجام لقاح داخلی 
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بکرزایی

ینوعی تولیدمثل جنس

، شته ها  و بعضی مارهاعسلزنبور : مثال 

لبکرزایی در زنبور عس

وز انجام تقسیم می-1
(مادر) 2nدر ملکه 

ایجاد گامت -2
(تخمک) ماده 

ایجاد زنبور -4
(مذکر)  nهاپلوئید

انجام -3
تقسیمات در 
سلول تخمک 
بدون انجام لقاح
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ای طریقه تشکیل زنبوره
ماده کارگر یا ملکه

(دیپلوئید)
هانجام تقسیم میوز در ملک nایجاد گامت ماده 

انجام تقسیم میتوز در 
فرد مذکر هاپلوئید

لقاح گامت ها(nاسپرم ) تولید گامت مذکر
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انجام تقسیم میوز در مادر nایجاد گامت ماده 

ایجاد یک نسخه از روی 
کروموزوم های گامت ماده 

توسط خود مادر
دو برابر شدن تعداد

کروموزوم های گامت 
ماده در بدن مادر 2nایجاد بچه مار 

نرماده 
(هرمافرودیت)

وجود هردونوع  یعنی 
دستگاه تولیدمثلی  

یک فردبدن نروماده در

 در مار بکرزاییطریقه 
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اندوخته غذایی  زیاد بودن 
تخمک

عدم وجود ارتباط غذایی بین مادر و  
جنین

مانند پرندگان، خزندگانجانوران تخم گذار

 تغذیه و حفاظت جنین         
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کم بودن اندوخته غذایی تخمک

در پستانداران به دلیل  وجود ارتباط خونی بین مادر و جنین

در ماهیها و دوزیستان به علت دوره جنینی کوتاه
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حفاظت از جنین در برابر عوامل نامساعد 
محیطی

جنین ۀبه عنوان غذای اولیه  مورد استفاد
قرار می گیرد

نقش دیواره ای چسبناک و ژله ای
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 داخلیلقاح در جانوران با  تغذیه و حفاظت جنین
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تخم را در بدن خود نگه -1
میدارد

چند روز مانده به تولد نوزاد،-2
تخم گذاری میکند

روی این تخم ها  می  -3
خوابد

مو جنین دروننتکمیل رشد و -4
تخم و خارج از بدن مادر

خروج نوزاد از -5
داخل تخم

 وسپ مثل پلاتی ر گذا ستاندار تخمپ
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رشد و نمو کوتاه و مقدماتی درون رحم -1
ابتدائی مادر

تولد نوزاد بسیار نارس-2

م حرکت نوزاد به داخل کیسه زیر شک-3
مادر

تغذیه نوزاد و تکمیل مراحل رشد و نمو-4

 کانگورو مانند  دار پستانداران کیسه
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پستانداران جفت 
دار مانند  آدمی

(تجف) کامل بودن سیستم نگهداری جنین در بدن مادر

ارتباط خونی جنین و  
مادر  

تغذیه نوزاد  از غدد شیری مادر

شد و نمو جنین  در بدنر
مادر


