
در هستۀ سلول پارانشیم خورش درخت زیتون کروماتیدهاي هر کروموزوم از هم جدا شده اند و به سمت دو قطب سلول در حرکت می باشند. این  1
سلول در .................. داشته است.

ابتداي مرحلۀ   سانترومر  انتهاي مرحلۀ   مولکول 

ابتدا مرحلۀ  قرار نداشتن ماده وراثتی در فشرده ترین حالت خود  میکروتوبول سانتریولی  انتهاي مرحلۀ   

کدام عبارت نادرست است؟   2
«در چرخۀ سلولی مگس میوه و در مرحلۀ ..................»

تقسیم میان یاخته اي، حلقه اي از جنس پروتئینی اکتین و میوزین پدید می آید. ، کروماتیدها هنوز به حداکثر فشردگی خودشان نرسیدهاند.

پروفاز، دو جفت سانتریول شروع به همانندسازي میکنند. آنافاز  کروماتیدهاي خواهري از هم فاصله می گیرند.

چند مورد از موارد زیر، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند؟   3
«در چرخه ي زندگی جنسی کدو، در زمانی که سلول یاخته تخم حاصل در حال تقسیم شدن است، .................. قبل از  .................. رخ می دهد.»  

الف) حداکثر فشردگی کروموزوم ها - جدا شدن کروموزوم هاي همتا از یکدیگر  
ب) تشکیل دوك میتوزي بین سانتریول ها - تجزیه پوشش هسته و شبکه آندوپلاسمی 

ج) کوتاه شدن ریزرشته هاي پروتئینی - نمایان شدن پوشش هسته  ها  
د) حداکثر فشردگی کروماتیدهاي کروموزوم ها- کوتاه شدن میکروتوبول هاي دوك تقسیم

چند مورد از سلول هاي بالغ زیر را می توان براي تهیه ي کاریوتیپ آدمی استفاده کرد؟(با تغییر)   4

الف) سلول پادتن ساز        ب) گویچۀ قرمز        ج) اسپرم        د) لنفوسیت 

در مرحله اي از تقسیم لنفوسیت خاطره که کروموزوم ها دو کروماتیدي هستند، هیچ گاه .................. روي نمی دهد.  5

قابل رویت شدن کروموزوم ها حداکثر فشردگی کروموزوم ها جدا شدن کروموزوم هاي همتا ناپدید شدن غشاي هسته

به طور طبیعی، در تقسیم یک سلول زاینده ي گامت جانوري، هر گاه .................. ، قطعاً ..................(با تغییر)  6

سلول هاي حاصل، بیش از یک گامت باشند- نتیجه ي این تقسیم، چهار سلول اسپرم است.
در نتیجه ي تقسیم، فقط یک نوع گامت به وجود آید- در این تقسیم، سیتوکینز نامساوي رخ داده است.

سیتوکینز نامساوي رخ ندهد- سلول یا سلول هاي حاصل براي ایجاد زاده حتماً باید در لقاح شرکت کنند.
تعداد کروموزوم هاي سلول زاینده،  باشد- در بین سلول هاي حاصل، نمی توان سلول هایی با تعداد کروموزوم مشابه یافت.

چند مورد از گزینه هاي زیر، می تواند به درستی عبارت زیر را کامل کند.   7
در یک خانم سی ساله یاخته اي  .................. یافت می شود.  

،        ج-بدون کروموزوم جنسی ،                              د-یک کروموزوم جنسی  ،     ب-با چندین کروموزوم جنسی  الف-با دو کروموزوم جنسی 
چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

نام و نام خانوادگی:

تاریخ آزمون: 

زمان برگزاري: 30 دقیقه
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کدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟   8
در مراحلی از تقسیم که سانترومرها به رشته هاي دوك متصل هستند ..................  

الف) مواد درون هسته با سیتوپلاسم مخلوط شده است. 

ب) هر کروموزوم از یک مولکول  و تعدادي مولکول هیستون تشکیل شده است. 
پ) کروموزوم ها داراي فشردگی زیادي هستند. 

ت) کروموزوم ها در سطح استوایی سلول ردیف شده اند.

پ و ت الف و پ ب و پ الف و ب

چند گزینه، صحیح نمی باشد؟   9
الف) در عده اي از جانداران، همۀ کروموزوم ها از نوع غیرجنسی هستند. 

ب) در یک مجموعۀ کروموزومی، هیچگاه کروماتیدهاي خواهري یافت نمی شود. 
پ) سانترومر به محل هایی در یک کروموزوم گفته می شود که دو کروماتید خواهري به یکدیگر متصل می شوند. 

ت) محتواي ژنی و اندازة دو کروماتید خواهري یکسان است.

کدام عبارت در مورد سلولی با  (یاختۀ دیپلوئید با  کروموزوم) صحیح است؟  10

در هر مجموعۀ آن،  کروموزوم همتا یافت می شود.
اگر یک جفت از کروموزوم هاي آن جنسی باشند، شمارة کروموزوم هاي غیرجنسی از  تا  است.

،  مولکول  جدید ساخته می شود. در مرحلۀ 
تعداد کروماتیدهاي هر قطب در مرحلۀ آنافاز میتوز،  عدد است.

در مرحله اي که هر کروموزوم موجود در استواي یاخته، از یک طرف به رشته هاي دوك متصل است ..................  11

کروموزوم ها با حداکثر فشردگی در هسته یاخته دیده می شود.  کروموزوم ها در یک ردیف در وسط یاخته قرارگرفته است. 
هر کروموزوم داراي یک مولکول  است. ساختارهاي تتراد در یاخته دیده می شود. 

هستک می تواند ..................  12
در مرحله اي از چرخه یاخته اي دیده می شود که کروماتیدها از هم جدا می شوند.

در مرحله اي از چرخۀ یاخته اي دیده می شود که یاخته ها بیشترین مدت زندگی خود را در این مرحله می گذرانند.  
در مرحله اي از چرخۀ یاخته اي دیده می شوند که کروموزوم ها در پوشش هسته محصور نشده اند. 

در مرحله اي در مجاورت هسته  دیده می شود که بین تقسیم سیتوپلاسم و شروع پروفاز چرخۀ یاخته اي جدید است.  

خانم مبتلا به بیماري نشانگان داون ..................  13

می تواند صاحب فرزندي، با تعداد کروموزوم  شود.
در صورت انجام یک میوز طبیعی ( همگی کروموزوم هاي همتا از هم جدا شوند) گامت هاي غیر طبیعی، با بیست چهار کروموزوم تولید نخواهد کرد. 

در هستۀ یاخته هاي این فرد سه مجموعه کروموزومی وجود دارد. 
در اثر لقاح بین گامت هاي نر و ماده با تعداد کروموزوم هاي غیر طبیعی بوجود آمده اند. 

براي کامل کردن جمله «در دستگاه تولیدمثلی مرد، .................. » چند عبارت از عبارات زیر مناسب اند؟ (با تغییر)   14
الف) سه غده ي برون ریز، سر راه خروجی اسپرم ها قرار دارند. 

ب) اسپرم ها قبل از کسب توانایی حرکت، از بیضه ها خارج می شوند. 
ج) غده اي که مجراي میزراه از وسط آن می گذرد، مایع قلیایی ترشح می کند. 

د) تحرك اسپرم ها نتیجه ي ترشحات غده هاي برون ریز است.

در مراحل تقسیم میوز، براي تولید اسپرم، چند مورد از موارد زیر را نمی توان مشاهده کرد؟   15

الف) یاخته اي بدون کروموزوم                 ب) یاخته اي با یک کروموزوم           

ج) یاخته اي با دو کروموزوم                      د) یاخته اي با  کروموزوم 

چهار مورد  سه مورد  دو مورد  یک مورد 
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟   16
«نمی توان گفت هورمون .................. همانند .................. گیرنده دارد.»

تستوسترون - هورمون رشد دریاخته هاي اندام استخوان -  در یاخته هاي لولۀ اسپرم ساز  

مترشحه از یاخته هاي بینابینی بر روي یاخته هاي ماهیچه – حنجره تستوسترون در یاخته هاي هیپوتالاموس - هیپوفیز  

در انسان، هر غدة برون ریز مؤثر در ساخت مایع منی که .................. قطعاً ..................   17

در تغذیۀ اسپرم ها مؤثر است - در اطراف میزراه قرار گرفته است.
مواد قلیایی ترشح می کند - ترشحات خود را به ابتداي میزراه وارد می نمایند.

ترشحات خود را به مجراي لوله مانند وارد می کند - مواد قلیایی ترشح می کند.
قبل از پروستات ترشحات خود را به اسپرم ها می افزاید - در فعالیت اسپرم ها مؤثر است.

کدام عبارت در رابطه با دستگاه تولید مثلی مرد سالم و بالغ، به نادرستی بیان شده است؟   18

می توان گفت که در همۀ لوله هاي پر پیچ و خم، یاخته هاي هاپلوئیدي مشاهده می شود.
گروهی از لوله هاي پر پیچ و خم موجود در کیسۀ بیضه، به طور حتم قادر نیستند اسپرم تولید کنند.

مجراي غدة وزیکول سمینال مایع خود را به مجراي اسپرم بر وارد می کند.
از نماي پشتی مثانه، غدد وزیکول سمینال بین مجاري دفران قرار دارند.

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟   19
«در یک مرد سالم، اسپرم هاي داراي قابلیت حرکت می توانند .................. از عبور از .................. شوند.»

قبل - اپی دیدیم، درون لوله هاي اسپرم ساز، مشاهده پس - مجاري دفران، از طریق میزراه، از بدن خارج
پس - سطح پایینی کیسۀ بیضه، به مجراي زامه بر، وارد قبل - میزراه، با مایع حاوي لیزوزیم مخلوط

در بدن یک مرد سالم و بالغ، هورمون مترشحه از .................. هیپوتالاموس همانند هورمون .................. مترشحه از هیپوفیز پیشین، می تواند  20
.................. مؤثر باشد.

- بر ترشح تستوسترون از یاخته هاي بینابینی  یاختۀ ترشحی عصبی- 

- بر ترشح تستوسترون از یاخته هاي بینابینی  یاختۀ درون ریز غیرعصبی- 
- به نحوي بر فعالیت یاخته هاي تغذیه کنندة یاخته هاي جنسی  یاختۀ ترشحی عصبی- 

- به صورت مستقیم یا غیرمستقیم، بر رشد ماهیچه ها و استخوان ها یاختۀ درون ریز غیرعصبی- 

چند مورد جمله روبه رو را به درستی کامل می نماید؟ «تأمین .................. » (با تغییر)   21
الف- انرژي لازم براي رسیدن اسپرم از محل تولید به محل ذخیره اسپرم بر عهده ي قطعه میانی اسپرم است. 

ب- آنزیم هاي لازم براي تخریب لایه هاي خارجی ژل مانند دور تخمک بر عهدة وزیکولی در سرگامتی است که با سیتوکینز نامساوي ایجاد می گردد. 
ج- مایعی قلیایی براي خنثی کردن مقادیر کم ادرار اسیدي میزناي بر عهده ي غدد پیازي – میزراهی است.

صفر

کدام عبارت در مورد شکل زیر نادرست است؟  22

یاخته هاي «الف» برخلاف یاختۀ «ب» توانایی ترشح هورمون دارند. 
یاختۀ «ب» همانند یاخته هاي «الف» داراي بخشی است که سازمان دهی رشته هاي دوك را برعهده دارد. 

یاخته هاي «الف» مانند یاختۀ «ب» داراي کروموزوم جنسی  هستند. 
در یاخته هاي «الف» برخلاف یاختۀ «ب» کروموزوم شمارة یک داراي کروموزوم همتا است. 

چند مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟    23
«در طی یک دورة جنسی در یک فرد سالمَ، هم زمان با .................. ، در خون، میزان هورمون ..................» 

الف) تشکیل جسم زرد - پروژسترون براي دومین بار به حداکثر مقدار خود می رسد. 
ب) تخمک گذاري - استروژن و پروژسترون رو به کاهش است. 

ج) رشد فولیکول -  رو به افزایش است. 

د) تشکیل جسم زرد -  افزایش پیدا می کند.
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در طی یک بار میتوز سپس میوز  یاخته اووگونی در تخمدان و طی مراحل مختلف زندگی تعداد .................. که هریک داراي .................. درون  24
هستۀ خود هستند، تولید می شود. 

 اووسیت ثانویه -  فامینک   اووسیت اولیه -  فام تن اووسیت اولیه -  فامینک  اووسیت ثانویه -  فام تن

در فرایند تخمک زایی طبیعی، هنگامی که  .................. ، همواره هر کروموزوم یک مولکول  خواهد داشت. (با تغییر)  25

رشته هاي کروماتین کوتاه و ضخیم شده، قابل رویت می شوند. کروموزوم ها در سطح استوایی تخمک ردیف می شوند.
اووسیت ثانویه تقسیم می شود، در هسته ي هر سلول حاصل اطراف هسته ي هر سلول، رشته هاي دوك تشکیل می شوند.

26   و  .................. استروژن و پروژسترون .................. 

برخلاف – در اواسط دورة جنسی به حداکثر غلظت خود می رسند. همانند – در دو زمان از یک نیمه دورة جنسی به غلظت یکسان می رسند.
همانند – از غدد جنسی هر دو جنس ترشح می شوند. برخلاف - با بازخورد منفی از ترشح هورمون آزادکننده می کاهند.

به طور معمول با پایان قاعدگی، ..................  27

دیوارة رحم، ریزش پیدا می کند و مویرگ هاي آن پاره می شود. ، سبب تولید تخمک می شود. حداکثر میزان 

میزان ترشح استروژن و پروژسترون، به طور قابل توجهی کاهش می یابد. و  با تاثیر بر فولیکول، سبب تولید هورمون استروئیدي می شود.

28  کدام عبارت در مورد هورمون   نادرست است؟ (با تغییر)

هم در مردان و هم در زنان بالغ، محرك ترشح هورمون هاي تولید شده در اندام هاي جنسی است.
با شروع مرحلۀ لوتئال در چرخۀ جنسی زنان بالغ، سلول هاي باقی ماندة فولیکولی را تحریک می کند.

افزایش ناگهانی آن در روز چهاردهم چرخۀ تخمدان سبب آزاد شدن اووم از تخمدان می شود.
مستقیماً مقدار آن تحت تأثیر هورمون هاي ترشح شده به رگ هاي بین 

نوع خود تنظیمی ترشح اکسی توسین در ترشح شیر، مشابه نوع خود تنظیمی استروژن روي  در  .................. تخمدان است.  29

نیمۀ دوم دورة لوتنالی نیمۀ اول دورة لوتنالی نیمۀ دوم دورة فولیکولی نیمۀ اول دوره ي فولیکولی

طی چرخۀ تولید مثلی زن، حداکثر  ..................  30

غلظت پروژسترون، رحم را براي لقاح آماده می کند.
غلظت  مربوط به زمانی است که تخمک گذاري صورت گرفته است.

غلظت  هم زمان با مرحله اي است که هورمون لوتئینی کننده در حداکثر است.

ضخامت جدار رحم مربوط به مرحله اي است که استروژن در حداکثر غلظت خود است.
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