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 تولید مثل غیر جنسی در گیاهان 

در این روش از بخش های رویشی استفاده می شود از جمله قلمه زدن که در اینجا ساقه باید دارای جوانه 

باشد و پیوند زدن که در آن قطعه ای از یک گیاه دارای جوانه یا شاخه بنام پیوندک به تنه درخت دیگر 

با خاک پوشانیده که از ست و در روش خوابانیدن بخشی از ساقه یا شاخه که دارای گره اپیوند زده شود 

 محل گره ریشه وساقه برگدار ایجاد می شود که می توان ازپایه مادر جدا کرد 

 جدول زیر در مورد ساقه های تخصص یافته در تولید مثل غیر جنسی مهم است 

 

 توضیحات مثال ساقه تخصص یافته

رشد در  -دارای جوانه های انتهایی وجانبی  -زیر خاک  زنبق زمین ساقه

 افقی تولید پایه های جدید در محل جوانه

مواد غذایی در ساقه زیر زمینی ذخیره ودر سطح غده  سیب زمینی غده 

 جوانه تشکیل شده که می تواند تکثیر شود 

 نرگس ولاله پیاز

 وپیازخوراکی

 -ساقه زیر زمینی کوتاه و تکمه مانند با برگ های خوراکی 

کیل می شود هر کدام منشا از هر پیاز تعداد پیاز کوچک تش

 یک گیاه است 

که در روی خاک رشد می کند تولید گیاه جدید در محل گره  توت فرنگی ساقه رونده

 .واقع منشا گیاه جدید جوانه است 
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توجه کنید روش دیگر تکثیر رویشی در آلبالو دیده می شود که از رشد ریشه که در آن جوانه وجود 

 .دارد بنابراین منشا آلبالوی جدید خواهد بود 

 در فناوری و تکثیر گیاهان کال چیست ؟

 

 گیاهان دولپه: آلبومن تجزیه شده ولپه ها درشت میشوند وبافت ذخیره دانه را می سازد 

کروموزومی  3𝑛تک لپه: آلبومن بزرگ شده ولپه ها کوچک می ماند وبافت ذخیره دانه آلبومن گیاهان 

 است .

 

 

تولید مثل این ابتدا در نهاندانگان یا گلداران نکات مهم مربوط به ساختار گل را بیان می کنیم سپس    

 کنیمگیاهان را بررسی می 

                                                           

گل ها،منبع غذایی جانوران گرده افشان )مثل: پرنده ی شهدخوار،مگس و....(می باشند که گامتوفیت )دانه 

گرده رسیده و کیسه رویانی (نهاندانگان درون آن ها ایجاد می شود ودریک گل کامل، بخش های مختلف 

 چهارحلقه ی هم مرکز کاسبرگ، گلبرگ، پرچم ومادگی قرار دارند .گل روی 

 ساختار گل :

 تدریس: تولید مثل درنهاندانگان
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 وظیفه ی حلقه های یک گل کامل به صورت زیراست :-1

 

 حلقه اول:کاسبرگ              حفاظت ازغنچه های گل    

 : کاسبرگ ازتغییرشکل برگ ایجاد شده ودارای کلروفیل و روزنه است 1نکته ی      

 حلقه دوم : گلبرگ              جلب جانوران گرده افشان    

،وجود رنگیزه درواکوئل های :عامل جلب کننده ی جانوران گرده افشان به سمت گلبرگ ها نکته ی    

 مرکزی موجود درگلبرگ ها می باشد .

حلقه سوم: پرچم              که دارای میله و در انتها بساک است بطوریکه در بساک کیسه های گرده      

وجود دارد و دیپلوئید هستند که در اثر میوز در کیسه گرده چهار گرده نارس ایجاد شده که هاپلوئید هستند 

شده دانه گرده رسیده ایجاد می کنند که سپس هریک از آنها میتور انجام داده و تغییراتی در دیواره ایجاد 

 دارای یک دیواره خارجی ، یک دیواره داخلی ، یک یاخته رویشی ، و یک یاخته زایشی دارند .

حلقه چهارم: مادگی  که واحد آن برچه می باشد در واقع شامل تخمدان ، خامه ، و کلاله است      

سه ست که ممکن است مادگی سه برچه و سه خانه یا بطوریکه مادگی از یک یا تعدادی برچه ساخته شده ا

برچه یک خانه باشد .که درون تخمدان بصورت بخش متورم می باشد تخمک قرار دارد در تخمک جوان 

احاطه می کند بطوریکه یکی از این یاخته  𝑛 2دو پوسته در محلی به نام سفت بهم نرسیده بافت خورش 

رسلول هاپلوئید ایجاد می شود که سه تا تحلیل رفته و یکی باقی می ها بزرگ شده میوز انجام می دهد چها

میتوز انجام گرفته و کیسه رویانی ایجاد می شود که دارای هشت هسته بوده  بار(7مرحله ) ماند که سه

ولی هفت سلول ساخته می شود. در مرکز یک سلول با هسته دوتایی ویک سلول تخمزا نقش مهمی در 

 لقاح خواهند داشت 

 

 گل کامل:دارای هرچهاربخش کاسبرگ،گلبرگ،پرچم ومادگی   مثال: بادام زردآلوو..                        

 گل ناکامل:فاقدیکی ازچهاربخش   مثال :گل بید وبلوط،فاقد کاسبرگ وگلبرگ هستند .                           

                                                                        انواع گل

 گل دوجنسی:هم پرچم وهم مادگی دریک گل وجود دارد   .مثال:سیب هلو گلابی و...                          

 گل وجود دارد. مثال: گردو،ذرت و... گل یک جنسی:یافقط پرچم ویافقط مادگی دریک                       

 خارج

 داخل

A 

B 
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 مقایسه کنید گل نر وگل ماده کدو را ؟سوال: 

 

 

 توجه : کدام درست است و چرا ؟

 

 در گیاه کدو گل ها تک جنسی هستند ؟ -1

 

 در کدو گل ماده هم اندازه گل نر می باشد ؟ -2

 

 در گیاه کدو گلبرگ ها همانند آلبالو جدا از هم هستند؟  -3

 

 هر گل ناقص تک جنسی است ؟ -4

 

 کامل است ؟هر گل دو جنسی  -5
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 هر گل تک جنسی گل ناقص است ؟ -6
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     تولیدمثل درنهاندانگان

                                              𝒂𝒂𝒃𝒃                                𝑨𝑨𝑩𝑩 

 پرچم                                            مادگی         نی ولقاح                           گرده افشا     

          

 بساک                  دوپوسته                 تخمک با                                      دانه گرده            

 

 مادرهاگ نر              رهلگ                      سلول ماد                                     لوله گرده            

 

 میوز                                             میوز                      تحلیل                  سلول رویشی    

 وزایشی میتوزانجام میدهد 

 

 ( 𝐴𝐵دانه گرده نارس)4                        (         𝑎𝑏سلول هاپلوئید )4                                      آنتروزئید 2        

 تاتحلیل می رود3                                                               

 میتوز هردانه گرده نارس                  بار( میتوز      7مرحله )3 یکی     مک                                 واردتخ      

 

 دانه گرده رسیده گامتوفیت نر          هسته                       8کیسه رویانی با        (                     n 3)    (    n 2سلول)  

 زایشی(–)سلول رویشی                                         لقاح مضاعف                                                                      

 میتوز                        میتوز                             گامتوفیت ماده بایک سلول 

 گامتوفیت نردوسلولی بادوپوسته          ویک سلول تخمزا        باهسته دوتایی                                                                    

 رویشی                                                                                                سلول با هسته دوتایی                                                             دوسلول                       آلبومن

 سلول تخمزا                                    زایشی                                   (                                𝐴𝐵𝑎𝑏𝑎𝑏پیش رویان               )    

 )بنداله)ساختاری که غذارا به پیش رویان می رساند لپه ها وجنین 

 

 

 

 

 

AB 

AB 

AaBb 

aabb 

ab 
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 پرچم وتولید گامتوفیت نر:

سلول مادرهاگ نر درکیسه گرده میوز دربرش عرضی بساک پرچم که دارای کیسه های گرده می باشد 

هاگ نرهاپلوئید ایجاد می کند که همان دانه های گرده نارس هستند وهرکدام دراثر میتوز  4انجام داده و

دانه ی گرده رسیده بنام گامتوفیت نر می سازند که دارای سلول رویشی وزایشی است ودانه گرده رسیده 

 .همان گامتوفیت نراست که دوپوسته دارد 

 مادگی وتولید گامتوفیت ماده

کلاله است .درداخل تخمدان ، تخمک قرار دارد که دارای دوپوسته بوده که  -خامه -مادگی شامل تخمدان

 درمحلی بنام سفت بهم نمی رسند وپوسته ها بافت خورش را احاطه می کنند .

تا ازآنها تحلیل رفته  3ود که سلول هاپلوئید ایجاد میش 4سلول مادرهاگ دربافت خورش میوز انجام داده و

هسته ی هاپلوئید دارد که درداخل کیسه  8میتوز کیسه رویانی ایجاد می کند که  بار(7مرحله)3ویکی با 

سلول شکل می گیرد که یک سلول با هسته دوتایی درمرکز ویک سلول تخمزا نقش مهمی  7رویانی 

 نگان است .سلولی درنهاندا7درلقاح دارند بنابراین گامتوفیت ماده 

                 

وقتی که گرده ها می رسند بساک شکاف برداشته و چون دیواره خارجی دانه های گرده منفذ دار بوده و 

ممکن است صاف یا دارای تزئیناتی باشند و در واقع مواد رنگی در دیواره آن هاست که همان کاروتنوئید 

رار گرفت یاخته رویشی هاست بنابراین به رنگ های مختلف می باشد وقتی که دانه گرده بر روی کلاله ق

رشد کرده لوله گرده را می سازد از طرف دیگر سلول زایشی میتوز انجام داده دوتا گامت نر را ایجاد می 

کند که از طریق سفت وارد تخمک شده بطرف کیسه رویان و وارد آن می شود از ترکیب یکی از گامت 

نر دیگر با سلول هسته دوتایی یا یاخته دو  شکل می گیرد وگامت 𝑛 2های نر باسلول تخمزا ، تخم اصلی 

را می سازد پس چون دو نوع تخم تولید شد در نهاندانگان  𝑛 3هسته ای آمیزش نموده که تخم ضمیمه یا 

 .لقاح مضاعف است 

اما سرنوشت این دو نوع تخم چه خواهد بود؟ تخم اصلی تقسیم شده  از میتوز ابتدا دو سلول ایجاد می کند 

متفاوتی دارند که یاخته کوچک با میتوز رویان را می سازد که رویان شامل لپه ها ، ساقه  که اندازه

رویانی و ریشه رویانی است که لپه ها مشخص و بزرگ اند همچنین پوسته تخمک تبدیل به پوسته دانه می 

 شود 

توجه شود که سلول بزرگتر وظیفه دارد تقسیم شده و غذا را از خورش به رویان برساند ) بنداله( اما 

بوده از نرم آکنه یا پارانشیم و  𝑛 3تولید درون دانه یا آندوسپرم که بافت  𝑛 3سرنوشت تخم ضمیمه یا 

تکثیر یافته بزرگ می شود و  محتوای ذخیره مواد غذایی برای رشد رویان می باشد اما در گیاهان تک لپه

  شرح چرخه ی زندگی نهاندانگان

 گرده افشانی ولقاح
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به عنوان بافت ذخیره دانه در گیاهان تک لپه نقش دارد و دراین گیاهان لپه کوچک می ماند و به عنوان 

 رابط بین آندوسپرم و رویان در حال رشد برای انتقال مواد غذایی است در گیاهان تک لپه 

ا می شود ودر آنجا ذخیره می شود ولپه که توجه شود در گیاهان دولپه آندوسپرم تجزیه شده جذب لپه ه

 است  𝑛 2بزرگ می شود در واقع بافت ذخیره دانه در دو لپه ها لپه 

توجه : در بسیاری از گونه ها لپه ها از خاک بیرون آمده و مدت کوتاهی فتوسنتز می کنند بنابراین برگ 

 .های رویانی نیز لقب گرفتند 

= 𝑛 2ک لپه : اگر در سلول برگ گیاه ت1مسئله  باشد محاسبه کنید تعداد کروموزوم ها را درسلول   12

.. 

 دانه گرده رسیده  -3لپه                    -2بافت ذخیره دانه                      -1

 تخمک  -7خامه        -6سلول رویشی               -5کیسه رویانی                   -4

 

 کروموزوم باشد محاسبه کنید تعداد کروموزوم در ....... 24تخم ضمیمه  گیاه دولپه: اگر در2مسئله 

 سلول بساک -4بافت ذخیره          -3گامت نر               -2سلول تخمزا               -1

 

 

 : مقایسه کنید دانه ذرت و لوبیا را از نظر ساختاری و عدد کروموزومی و رویش ...3مسئله 

 

 رم در حالت مایع وجامد در نارگیل از نظر ساختار و عدد کروموزومی مقایسه کنید آندوسپ

 

 باتوجه به کتاب زنبورهای عسل کدام گل ها را گرده افشانی می کنند 

 در درخت بلوط چرا تعداد گل زیاد است وچه ویژگی هایی دارند 

 را ؟ مقایسه کنید رویش زیر زمینی و رویش رو زمینی در دانه ها

 

حقیقی از رشد تخمدان حاصل می شود مانند هلو ، ولی میوه کاذب قسمت های دیگر گل نقش میوه : میوه 

 دارد مانند سیب از رشد نهنج حاصل می شود 
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 توجه : میوه ها در حفظ و پراکنش دانه ها نقش دارند 

 توجه : میوه های بدون دانه باتوجه به کتاب چگونه ایجاد می شوند ؟

 

 گرده نارس را با دانه گرده رسیده در نهاندانگان؟مقایسه کنید دانه *: 

 

 آلبالو را ؟ گل  * : مقایسه کنید گل کدو و

 

 

 عمر گیاهان 

 یک ساله )در یک سال یا کمتر بخش های رویشی و گلدهی فعال می شوند مانند خیار وگندم ( -1

در ریشه آنها ذخیره و دوساله ) درسال اول بخش های رویشی رشد داشته و مواد حاصل از فتوسنتز  -2

درسال دوم ساقه گل دهنده تولید می شود و مواد ذخیره مصرف می شود و گل ودانه شکل می گیرد مانند 

 شلغم و چغندر( 

گیاهان چندساله : )مانند زنبق گیاه علفی چند ساله یا درختان ودرختچه ها که بعضی می تواند هرسال  -3

 گل دهد (

 

 

 

 

 

 


