
دبیردرس

نام و نام خانوادگی

لزامی نیست) مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

1
f(x) = (x − ۳x)۴ ۵

2
g(x) =

۱− x
x

محیط هر دایره ای تابعی از مساحت آن است. آهنگ تغییرات محیط دایره را نسبت به مساحت آن برای دایره ای به مساحت 3

حساب کنید.

۲π

fمشتق پذیری تابع  را در  بررسی کنید.4 x =( ) x − ۴∣
∣ ۲

∣
∣x = ۲

لزامی نیست.)5 مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

الف
f x =( )

x − ۲x۳ ۲
۲x + ۳

ب
g x =( ) sin ۲x + ۱۳ ( )

یک تودۀ باکتری پس از t ساعت دارای جرم  گرم است. آهنگ رشد جرم تودۀ باکتری در لحظۀ  چقدر6

است؟

m t =( ) +t t۲t = ۹

f(x)مشتق پذیری تابع  را در  بررسی کنید.7 = ∣x − ۲∣x = ۲

گر  تابعی مشتق پذیر در نقطه ای مانند a باشد نشان دهید  نیز در نقطه a مشتق پذیر بوده و مشتق آن8 ا

برابر است با 

f(x)g(x) = f(x) + b

g (a) =′ f (a)′

لزامی نیست.) مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

9

f(x) =
۵x + ۶x۲
(۲x − ۵)۴

10
g(x) = cos(π + ) +

۴
x

tan۳x

ریاضی ۳



11

 

h(x) = (۷ + x ) ×۳ ۴x + ۷۲

در جاهای خالی کلمه یا عبارت مناسب را بنویسید.

گر  باشد، حدود  برابر ............ است.12 )ا ) ≤
۲
۱ ۳x−۲

۶۴
۱

x

۳حاصل  برابر با ............ است.13 − ۲x − ۵x
x→+∞
lim ( ۴)

، در این صورت  برابر با ............ است.14 گر  و  fا ۲ =′ ( ) −۱g ۲ =′ ( ) ۳۲f + ۳g ۲( )′ ( )

fطول نقطۀ عطف تابع  برابر ............ است.15 x =( ) x −۳ ۶x۲

16
f(x)تابع  را در نظر بگیرید: = {

۲x − ۱ ; x < ۰
x − ۱ ; x ≥ ۰۲

fنشان دهید  وجود ندارد.الف (۰)′

ضابطۀ تابع مشتق را بنویسید.ب

fنمودار تابع  را رسم کنید.پ ′

f(x)دامنۀ مشتق پذیری تابع  را مشخص کنید.17 = ۲x + x

گر  باشد،  را با استفاده از تعریف مشتق به دست آورید.18 fا x =( ) ۱− ۲x۲f −۱′ ( )

19
fمشتق پذیری تابع  را در نقطۀ  بررسی کنید. x =( ) {

x + x ; x ≥ ۱۲

۳x − ۱ ; x < ۱
x = ۱

yآهنگ متوسط تغییر تابع  را به ازای  و  به دست آورید.20 = +
۲
x

۱x =۱ ۲h = ۰/۲

،  و را با مشتق های داده شده در جدول نظیر کنید.21  ، fabcdبا در نظر گرفتن نمودار  در شکل، نقاط به طول های 

،  و  را بیابید.22 . باتوجه به شکل، مختصات نقاط  ffبرای تابع  در شکل زیر داریم  و  ۴ =′ ( ) ۱/۵f ۴ =( ) ۲۴ABC

گر  نمایش جمعیت یک نوع باکتری در زمان t باشد (t بر حسب ساعت)،23 p(t)ا = ۳۰۰۰+ ۱۰۰t۲

tآهنگ متوسط افزایش جمعیت را در 5 ساعت اول پس از زمان  به دست آورید.الف =∘ ۲



به دست آورید.ب tآهنگ لحظه ای جمعیت را در  = ۳

جاهای خالی را با عدد و یا عبارت ریاضی مناسب پر کنید.

گر باقی ماندۀ تقسیم  بر  برابر با ۲ باشد، مقدار k برابر با ............ است.24 f(x)ا = x +۲ kx − ۱(x + ۱)

دورۀ تناوب تابع تانژانت برابر با ............ است.25

f(x)مشتق تابع  در نقطه ای به طول یک روی منحنی تابع، عدد ............ است.26 = ۲x − ۱

گر تابع  در بازۀ  صعودی باشد، علامت مشتق تابع f در این بازه ............ است.27 yا = f(x)[a, b]

لزامی نیست) مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

28

f(x) =
x − ۳x۲
(x − ۲)۵

29
g(x) = ( )x

x
۱

30
h(x) = cos (۵x) −۲ tan(x −۳ ۴x)

لزامی نیست) مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

31
f(x) = (x − x − ۱)۳ ۲ ۵

32
g(x) =

۱+ cos x
x − sinx۴

33
h(x) = (x − +x ۵)(tan x)−۱

fآهنگ تغییر متوسط تابع  را وقتی متغیر از  به  تغییر می کند به دست آورید.34 x =( ) x + ۲x =۱ ۲x =۲ ۷

جاهای خالی را با عدد و یا عبارت ریاضی مناسب پرکنید.

hتابع  به صورت ترکیب دو تابع  و  است.35 x =( ) ۲x − ۵x + ۱( ۲ )
۳

f x =( ) ۲x −۲ ۵x + ۱g x =( ) ...



36

gحد تابع  وقتی  برابر با ............ است. x =( )
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ ; x > ۰
x
۱

; x ≤ ۰
−x + ۱۲

۵x − ۳x۲x → −∞

گر  و  باشد، آنگاه حاصل عبارت  برابر با ............ است.37 fا ۲ =′ ( ) ۳g ۲ =′ ( ) ۵۲g − f ۲( )′ ( )

شکل حاصل از دوران یک دایره حول یکی از قطر های آن برابر با ............ است.38

f(x)معادلۀ خط مماس بر نمودار تابع  را در نقطه  ای به   طول  واقع بر منحنی به   دست آورید.39 =
x
۱

x =
۲
۱

درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.

تابع ثابت در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی محسوب می شود.40

fتابع  در نقطۀ  مشتق پذیر است.41 x =( ) xx = ۰

f(x)با استفاده از تعریف مشتق، مشتق تابع  را در نقطۀ  به دست آورید.42 = x۰ < a

f(x)با استفاده از تعریف، معادلۀ خط مماس بر نمودار تابع  را در نقطۀ  به دست آورید.43 = x +۲ ۲x + ۳x = ۱

یک تودۀ باکتری پس از  ساعت دارای جرم  گرم است. آهنگ تغییر متوسط جرم این توده در بازۀ زمانی 44

 چقدر است؟

tx t =( ) +t ۲t۳

۳, ۴[ ]

f(x)مشتق تابع  را به دست آورده و دامنه مشتق پذیری آن را مشخص کنید.45 = ۶ − ۲x

RRآهنگ تغییر لحظه ای مساحت دایره به شعاع  در  را به دست آورید.46 = ۴

f(x)مشتق تابع را به  دست آورید و دامنۀ مشتق پذیری آن را مشخص کنید.47 = (۱+ )x ۳

لزامی نیست) مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

48
y = +۳ cos x ۲sin x−۱

49
y = (۲x − x ) ( )۳ ۵

۲x

fآهنگ تغییر لحظه ای تابع  در نقطۀ  چندبرابر آهنگ تغییر لحظه ای آن در  است؟50 x =( ) ۲x +۲ ۵x + ۱x = ۲x = −۱

f(x)نقاطی از نمودار تابع  را معین کنید که مماس بر منحنی در این نقاط، موازی نیمساز ربع اول و سوم باشد.51 = x −۳ ۲x − ۶

جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.

yدورۀ تناوب تابع  برابر با ............ است.52 = ۳ cos(− x)
۴
π

حاصل حد  برابر با ............ است.53
x→+∞
lim

x − ۲
۳x + ۵



Bباتوجه به شکل زیر، شیب  خط مماس بر منحنی در نقطه ............ بزرگ تر از شیب  خط مماس بر منحنی در نقطه  است.54

نقطه ای از دامنۀ تابع که مشتق در آن وجود ندارد و یا وجود دارد و برابر صفر است، نقطۀ ............. نام دارد.55

xمشتق پذیری تابع زیر را در نقطۀ  بررسی کنید.56 = ۱

f x =( ) {
x + ۳ ; x ≥ ۱۲

۳x + ۱ ; x < ۱

با استفاده از تعریف، مشتق پذیری تابع  را در نقطۀ  مورد بررسی قرار دهید.57

 

f(x) = x∣x − ۲∣x = ۲

باتوجه به نمودار داده شده، گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.58

BEدر کدام نقطه مماس افقی بر نمودار رسم می شود؟     الف)      ب) الف

Fشیب خط مماس در نقطۀ  چه علامتی دارد؟    الف) مثبت    ب) منفیب

DBشیب خط مماس بر نمودار، در نقطۀ  نسبت به نقطۀ  چگونه است؟   الف) بیشتر    ب) کمترپ

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

گر تابع  در یک بازه نزولی باشد، آنگاه در این بازه اکیداً نزولی نیز است.59 fا

tسرعت لحظه ای در  برای متحرکی با معادلۀ حرکت  برابر 7 است.60 = ۲f t =( ) t +۲ ۳t

مشتق توابع زیر را به دست آورید.

61
f x =( ) (۲x + − ۱)۳ ۳ x

۴

62
g x =( ) cos( )

x + ۱۲
x



با استفاده از تعریف مشتق، مشتق تابع زیر را در نقطه داده شده به دست آورید.63

f(x) = x =
۱− x

۱
−۱

f(t)معادله حرکت متحرکی به صورت  می باشد.64 = ۲۰۰ t −۲ ۵۰ t

tسرعت متوسط این متحرک را در فاصله زمانی  تا  به دست آورید.الف = ۰t = ۴

tآهنگ لحظه ای تغییرات تابع را در نقطۀ  به دست آورید.ب = ۳

f(x)مشتق تابع  را با استفاده از تعریف مشتق در نقطه ای به طول  به دست آورید.65 = x −۳ ۲x = −۱

تابع  قد متوسط کودکان را برحسب سانتی متر تا حدود 60 ماهگی نشان می دهد که در آن  مدت زمان پس66

از تولد (برحسب ماه) است. آهنگ متوسط رشد در بازۀ زمانی  چقدر است؟

f x =( ) ۷ +x ۵۰x

۰, ۲۵[ ]

گر  نشان دهید  و  موجودند ولی  موجود نیست.67 fا x =( ) {
x ; x < ۰۲

x ; x ≥ ۰f ۰′
+ ( )f ۰′

− ( )f ۰′ ( )

گر  نمایش جمعیت یک نوع باکتری در زمان  باشد ( برحسب ساعت)،68 Pا (t) = ۲۰۰۰+ ۵۰۰t۲tt

tآهنگ متوسط افزایش جمعیت را در 4 ساعت اول پس از زمان  به دست آورید.الف =۰ ۱

tآهنگ لحظه ای افزایش جمعیت را در  به دست آورید.ب = ۲

لزامی نیست). مشتق توابع زیر را به دست آورید (ساده کردن مشتق ا

69
(الف y =

x + ۲x − ۵۳
x + ۱۲

70
(ب y = cos (−۳x +۲ ۱)

لات زیر پاسخ دهید.71 با در نظر گرفتن نمودار f در شکل، به سؤا

طول نقطه ای که مماس در آن افقی است.الف

طول نقطه ای که مشتق در آن مقداری منفی است.ب

طول نقطه ای که تابع در آن مشتق پذیر نیست.پ

لزامی نیست)72 yمشتق تابع  را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا = (۲ − ۱)
x
۱

x
۴



نقاط داده شده روی منحنی را با شیب های ارائه شده در جدول نظیر کنید.73

10شیب

نقطه

۲
۱−۲

لزامی نیست). مشتق توابع زیر را به دست آورید (ساده کردن مشتق ا

74
(الف f x =( ) ( )

۲x − ۱
x ۵

75
(ب g x =( ) x۲ ( x + ۱)

f(x)با استفاده از تعریف، مشتق تابع  را در نقطۀ  محاسبه کنید.76 = x +۲ ۱a

، برحسب متر داده شده است. در چه زمانی سرعت لحظه ای با سرعت متوسط77 معادلۀ حرکت متحرکی به صورت 

در بازۀ زمانی  باهم برابرند؟

f(t) = ۲t −۲ t

[۰, ۴]

، مقادیر  و  را78 ،  و   ، گر f و g توابع مشتق پذیر باشند و  ا

به دست آورید.

f(۲) = ۳f (۲) =′ ۱g(۲) = −۳g (۲) =′ ۲(fg) (۲)′(f + g) (۲)′

fدر شکل زیر نمودار تابع  و خط مماس بر منحنی آن در نقطۀ  داده شده است:79 x( )x = ۲

fمشتق تابع  را در نقطۀ  بیابید.الف x( )x = ۲

Aمعادلۀ خط مماس بر نمودار تابع در نقطۀ  را بنویسید.ب

لزامی نیست) مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

80
f(x) =

x − ۳x۲
− ۱x

81
g(x) = (۲x − ۳) (x +۴ ۲ ۵x)



82
h(x) = sin (۲x) −۳ cos(x )۲

f(x)با استفاده از تعریف مشتق، مشتق تابع  را در  به   دست آورید.83 = x +۲ xx = ۳

لزامی نیست)84 مشتق تابع های زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

الف
f x =( ) x + ۱ ۵x − ۱( ۲ )

۳
( )

ب
g x =( )

x
۹x − ۲

لزامی نیست) مشتق توابع زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق ا

85
f(x) = +x(x − ۱) (x +۳ ۲x)

86
g(x) =

۱+ tan۵x
cos x۲

پاسخ هر عبارت ستون A را از بین گزینه های ستون B انتخاب کنید. (دو گزینه اضافه است.)87

 

 

A ستونB ستون

الف) 1) دامنۀ مشتق پذیری تابع  کدام است؟

ب) 

کدام است؟ در نقطۀ  ج) 2) شیب  خط مماس بر منحنی تابع

د)

 

 

 

y = x[۰, +∞)

−
۴
۱

y =
x
۱

x = ۲(۰, +∞)

۴
۱

f(x)تابع  داده شده است.88 = x +۲ ۵x + ۴

xآهنگ متوسط تغییر این تابع را وقتی  و  به  دست آورید.الف = ۳h = ۱

xشیب خط مماس بر نمودار تابع را در نقطۀ  به  دست آورید.ب = ۲

f(x)تابع  داده شده است.89 = x +۲ ۲x − ۱



xآهنگ متوسط تغییر این تابع را وقتی متغیر از نقطۀ  به  تغییر کند، تعیین کنید.الف =۱ ۱x =۲ ۳

xآهنگ لحظه ای تغییر این تابع را در نقطۀ  به دست آورید.ب =۰ ۲

yشیب خط مماس بر نمودار تابع  را در نقطۀ  به دست آورید.90 = x −۳ ۲xx = ۱


