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ترونالکمولچند،اسیدترفتالیکبهپارازایلنمولیکتبدیلدر
؟شودمیمبادله

1 )۴2 )۸

3 )1٠۴ )12

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟
.  ندپاک کننده های غیرصابونی جزو ترکیب های آروماتیک هست( الف
ر از تعداد اتم های اکسیژن در پاک کننده های غیرصابونی، بیشت( ب

.  صابون ها است
اضافه کردن نمک های دارای یون فسفات به مواد شوینده سبب( پ

. افزایش قدرت پاک کنندگی آن ها می شود
یان ذره پاک کننده های صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش م( ت

.ها عمل می کنند

1 )۴2 )3
3 )2۴ )1



کدام مطلب درباره فرایند هابر نادرست است؟

.نمونه ای از کاربرد واکنش های تعادلی در صنعت است( 1

تر و سریع  کاربرد کاتالیزگر ، کمک می کند تا این فرایند در دمای نسبتا کم( 2
.تر انجام گیرد

.به دلیل گرما ده بودن، در صنعت آن را در دمای پایین انجام می دهند( 3

.ویژگی اصلی آن، خارج کردن آمونیاک به حالت مایع از محیط واکنش است( ۴

................واکنش هابر برای تهیه آمونیاک را 

.در دماهای بالا انجام می دهند چون واکنش گرماگیر است( 1

.در دماهای بالا انجام می دهند تا سرعت رسیدن به تعادل افزایش یابد( 2

.در دماهای پایین انجام می دهند چون این واکنش گرماده است( 3

.در دماهای پایین انجام می دهند چون در دمای بالا آمونیاک تجزیه می شود( ۴



چند مورد از مطالب زیر، صحیح هستند؟
لیه در  پاک کننده های غیرصابونی با استفاده از بنزن و دیگر مواد او( الف

. صنایع پتروشیمی تولید می شوند
پاک  با افزودن نمک های فسفات به صابون ها می توان نیاز به تولید( ب

.  کننده های غیرصابونی را برای آب های سخت کاهش داد
اده می  از برخی صابون های سنتی برای چرب کردن بعضی سطوح استف( پ

.  شود
افزودن ترکیب های گوگرددار به صابون ها باعث افزایش خاصیت( ت

.ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی آن ها می شود
1 )12 )2
3 )3۴ )۴

کدام عبارت نادرست است؟

کمتر افزایش فشار، واکنش های تعادلی را به سمت تولید مول گازی( 1
.جابه جا می کند

ا را هر گاه دما افزایش یابد، تعادل در جهتی جابه جا می شود که گرم( 2
.جذب کند

های افزودن کاتالیزگر در واکنش های تعادلی باعث افزایش ثابت( 3
.سرعت رفت و برگشت به یک اندازه می شود

ر بیشتری دارد، بیشتEافزایش دما باعث می شود سرعت در سمتی که ( ۴
.افزایش یابد



کدام عبارت نادرست است؟

گازی  افزایش فشار، واکنش های تعادلی را به سمت تولید مول( 1
.کمتر جابه جا می کند

ه هر گاه دما افزایش یابد، تعادل در جهتی جابه جا می شود ک( 2
.گرما را جذب کند

ابت  افزودن کاتالیزگر در واکنش های تعادلی باعث افزایش ث( 3
.های سرعت رفت و برگشت به یک اندازه می شود

بیشتری دارد، Eافزایش دما باعث می شود سرعت در سمتی که ( ۴
.بیشتر افزایش یابد



...............  .2NO، میشود زیرا ............... 2NOبا افزایش اوزون ، مقدار اکثرا 

.واکنش تولید اوزون استۀ واکنشدهند-کمتر(1

.واکنش تولید اوزون استۀ فرآورد-کمتر(2

.واکنش تولید اوزون استۀ واکنشدهند-بیشتر(3

.واکنش تولید اوزون استۀ فرآورد-بیشتر(۴

گزینه نادرست است؟کدام 

.واکنشها را سرعت ببخشدۀ یک کاتالیزگر نمیتواند هم(1

.یک کاتالیزگر اغلب اختصاصی و انتخابی عمل میکند(2

الیستی کارآیی مش های سرامیکی به جای توریهای سرامیکی در مبدلهای کات(3
.به کار رفته در اگزوز خودروها بالاتر است

.مبدل کاتالیستی نیاز به تعویض ندارد(۴



روی کدام موارد زیر اثر دارد؟کاتالیزگر 

انجام پذیر بودن یا نبودن واکنش( آ 
واکنش  ∆H( ب
سطح انرژی واکنشدهندهها و فرآوردهها ( پ
مسیر انجام واکنش  ( ت
مقدار انرژی فعالسازی  ( ث
سرعت واکنش  ( ج
زمان لازم برای انجام واکنش  ( چ
پایداری فرآوردهها( ح

ت، ث، ج، چ( 2آ، ب، چ، ح( 1

آ، ب، پ، ت( ۴ث، ج، چ، ح( 3



واکنشهای انجام شده درون مبدلەدربارگزینه کدام 
کاتالیستی یک خودروی بنزینی، نادرست است؟

.تمام واکنشهای انجام شده در آن، گرماده هستند(1

انرژی فعالسازی زیادی دارند و در NOو COواکنشهای مربوط به حذف (2
دمای پایین انجام نمیشوند یا بسیار کند هستند

.تمام این واکنشها توسط یک نوع کاتالیزگر میتوانند به انجام برسند(3

.در هر سه واکنش، فرآوردهها از واکنشدهندهها، پایدارترند(۴

های دوم مبدلهای کاتالیستی خودرومحفظه مواد در کدام 
دیزلی حذف میشوند؟

NO , CO (1NO 2( ON ,2

CxHy , NO 3)2CxHy , CO (4



کدام عنصر با اکسیژن اکسید اسیدی به وجود می آورد؟

کلسیم( 2سلنیم1)
منیزیم( ۴لیتیم(3

ولکول  در پاک کننده های غیر صابونی، به جای گروه کربوکسیل م
صابون، کدام گروه به کار می رود؟

سولفونات(2سولفید1)
سولفیت(۴سولفات(3



کدام اند؟PETمونومرهای 

ترفتالیک اسید-اتیلن گلیکول ( 1

سدیم ترفتالات-اتانول( 2

استیک اسید-اتیلن گلیکول( 3

استیک اسید–اتانول ( ۴

، کربنِ در فرآیند تبدیل الکل یک عاملی به کدام گروه عاملی
مربوط به آن، اکسایش نمییابد؟

آلدهید(1

اسید(2

کتون(3

آمین(۴



؟کدام گزینه نادرست است
توان از کربوکسیلیک اسیدها، آمینها، آلدهیدها، کتونها را می( 1

.الکل ها تهیه کرد

.اردموضعی کاربرد دۀ بی حس کنندۀ کلرواتان در افشان( 2

.ستنداتانول، سرکه، اتیل استات و پلی اتن به حالت مایع ه( 3

.اتان و کلرواتان به حالت گاز هستند( ۴

مورد از ویژگی های زیر، برای پلاستیک ها  کدام 
نادرست است؟

چگالی کم( 1

نفوذناپذیر نسبت به هوا و آب( 2

ارزان( 3

واکنش پذیر( ۴



؟نمیدهدرخموردکدامدماافزایشبا

.ذره های قابل تبدیل به فرآورده در واحد زمان بیشتر میشودشمار ( 2

.میشودبیشترهاواکنشدهندهانرژی( 1

.میشودکمفعالسازیانرژی( 3

.میشودبیشترفرآوردههاتولیدسرعتوواکنشسرعت( ۴



دمورکداماکسیژنوهیدروژنگازهایواکنشه دربار
؟استنادرست

جامانکاتالیزگربدونو،اتاقدمایدرواکنشاین( 1
.نمیشود

تسرعازبیشتررویپودرحضوردرواکنشسرعت( 2
.استپالتینیتوریحضوردرواکنش

رکاتالیزگوجودبدونووجودباواکنشآنتالپی( 3
.استیکسان

ایجادبایاوپلاتینیتوریحضوردرواکنشسرعت( ۴
رویپودرحضوردرواکنشسرعتازبیشتر،جرقه
.است



؟هستنددرستزیرمطالبکدام

.دبخشسرعترامعینواکنشیک،میتواندهرکاتالیزگر( آ

هایواکنشانجامشرایطبرابردرباید،کاتالیزگرها( ب
.بمانندپایدارشیمیایی

لزهایفجنسازتوریهایی،خودروهاکاتالیستیمبدل( پ
.هستندرودیموپالادیم،پلاتین

مبدلمجاورتدرخودروهاازخروجیNOگاز( ت
.میشودتبدیل NO2گازبهسرعتبه،کاتالیستی

پ،ب،آ( 2ب،آ( 1

ت،پ،ب( ۴ت،پ( 3



همبرموجبعاملیچهچنان، ........اصلِاساسبر
جهتیدرتعادل؛شودسامانهیکتعادلیحالتزدن

...........کهمیشودجابهجا

.کندجبرانراتغییرآناثرههمتا–لوشاتلیه( 1

.کندجبرانراتغییرآناثرامکانحدتا-لوشاتلیه( 2

.کندجبرانراتغییرآناثرهەهمتا-هابر( 3

.کندجبرانراتغییرآناثرامکانحدتا-هابر( ۴



؟کدام گزینه نادرست است

ها را کربوکسیلیک اسیدها، آمینها، آلدهیدها، کتون( 1
.میتوان از الکل ها تهیه کرد

اربرد  موضعی کۀ بی حس کنندۀ کلرواتان در افشان( 2
.دارد

ایع  اتانول، سرکه، اتیل استات و پلی اتن به حالت م( 3
.هستند

.اتان و کلرواتان به حالت گاز هستند( ۴



نزینیبخودروهایکاتالیستیمبدلهایهدربارمطلبکدام
؟استدرستدیزلیو

درشهاواکنبنزینیخودروهایکاتالیستیمبدلهایدر( 1
انجاممحفظهدودردیزلیخودروهایدرومحفظهیک

.میشود

یکعنوانبهاکسیژنگازآنهاواکنشهایههمدر( 2
.استدهندهواکنش

درآمونیاک،دیزلیخودروهایکاتالیستیمبدلهایدر( 3
.میدهدواکنشاولهمحفظ

،یدیزلخودروهایکاتالیستیمبدلهایدر( ۴
.نمیشودتولیدآب



؟استنادرستموردکدام

مونومرهایبهراپسماندهابرخیپلیمرمیتوان( 1
.کردتبدیلآنهاهسازند

خربرگشتجهتدر،استرپلیتولیدواکنش( 2
.نمیدهد

یکارسازندهمونومرهایبهپسماندهابرگرداندن( 3
.استدشوار

.میدهدواکنشمتانولباPETمناسبشرایطدر( ۴



درست هستند؟PETدرباره کدام موارد زیر 

.نام آن پلی اتیلن ترفتالات است( آ
.  جزو پلی آمیدها است( ب
.  آروماتیک است( پ
صورت                          آن به ۀ فرمول واحد تکرارشوند( ت

.  است
. یک مونومر آن اتیلن است( ث
.مونومر دیگر آن ترفتالیک اسید است( ج

C1٠H۸O۴

ثب، ت ، ( 2ثآ، ب، ت، ( 1
پ، ت، ج( ۴جآ، پ، ت، ( 3



؟نمیدهدرخموردکدامدماافزایشبا

شتر ذره های قابل تبدیل به فرآورده در واحد زمان بیشمار ( 2
.میشود

.میشودبیشترهاواکنشدهندهانرژی( 1

.میشودکمفعالسازیانرژی( 3

.میشودبیشترفرآوردههاتولیدسرعتوواکنشسرعت( ۴



مورد درست است؟کدام 

تقیم گاز به دلیل ارزان بودن گاز متان، به دنبال روشی برای تبدیل مس( 1
.متان به متانول هستند

.سان استتبدیل مستقیم گاز متان به متانول فرآیندی آ( 2

ول  فرآورده های واکنش متان و بخار آب با همان ضرایب مولی به متان( 3
.تبدیل میشوند

کربن  ۀ در واکنش تولید متانول در صنعت، هیدروژن اکسند( ۴
.مونواکسید است



ست  مورد از ویژگی های زیر، برای پلاستیک ها نادرکدام 
است؟

چگالی کم( 1

نفوذناپذیر نسبت به هوا و آب( 2

ارزان( 3

واکنش پذیر( ۴



؟استنادرستگزینهکدام

.کنندجذبراهوانیتروژننمیتوانندگیاهان( 1

آمونیاکمانندترکیبهاییصورتبهبایدرانیتروژن( 2
.افزودخاکبهاورهو

ودکربندیاکسی،آببرافزونرشدبرایگیاهان( 3
دارندنیاز S,N,P,Kمانندعنصرهاییبهنیتروژن

.کردتزریقخاکبهنمیتوانراآمونیاک( ۴



،اسیدترفتالیکبهپارازایلنمولیکتبدیلدر
؟شودمیمبادلهالکترونمولچند

1 )۴2 )۸

3 )1٠۴ )12



عاملی،  در فرآیند تبدیل الکل یک عاملی به کدام گروه
کربنِ مربوط به آن، اکسایش نمییابد؟

آلدهید(1

اسید(2

کتون(3

آمین(۴



ۀ وادمایعی بسیار سمی و ساده ترین عضو خانمتانول (1
الکلها است که میتوان آن را 

.چوب تهیه کرداز 

در حضور کاتالیزگر و در H2و COواکنش گازهای از (2
.شرایط مناسب، متانول تولید میکنند

.در طبیعت وجود دارندH2و COگازهای (3

با متانول واکنش میدهد و به PETدر شرایط مناسب ( ۴
.مواد مفیدی تبدیل میشود

متانول نادرست است؟درباره کدام مورد 



؟استدرستموردکدام

ممکن∆Hامااستمثبتعددی،فعالسازیانرژی( 1
.باشدمنفییامثبتاست

،لظتغتغییرباراواکنشیکتعادلثابتمیتوان( 2
.ردککوچکتریابزرگتر،دماتغییروحجمتغییر

افزایشسبب،تعادلیواکنشهایدردماافزایش( 3
.میشودتعادلثابتشدنبزرگتروآنهاسرعت

تسرعافزایشبرایراهیجستجویدرشیمیدانها( ۴
رهاکاتالیزگازاستفادهباشیمیاییواکنشهایه هم

.هستند



؟استنادرستموردکدام
شهرهایبالایهوایدررنگایقهوهه لای( 1

گازوجودخاطربه،زمستانروزهایدربزرگ
.استاکسیددینیتروژن

گازهایازمخلوطیپاکوخشکهوای( 2
رههواکدریکنواختطوربهکهاستگوناگون

.اندشدهپخش

آلایندهگازهایبرعلاوه،آلودههوایدر( 3
آلیموادبرخیومعلقذرات،O3وSO2مانند
.داردوجودفرار

.نداردساختمانهافرسودگیبراثری،آلودههوای( ۴



چند مورد از مطالب زیر درست اند؟
.  ندپاک کننده های غیرصابونی جزو ترکیب های آروماتیک هست( الف
ر از تعداد اتم های اکسیژن در پاک کننده های غیرصابونی، بیشت( ب

.  صابون ها است
اضافه کردن نمک های دارای یون فسفات به مواد شوینده سبب( پ

. افزایش قدرت پاک کنندگی آن ها می شود
یان ذره پاک کننده های صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش م( ت

.ها عمل می کنند

1 )۴2 )3
3 )2۴ )1

چند مورد از مطالب زیر، صحیح هستند؟
د اولیه در پاک کننده های غیرصابونی با استفاده از بنزن و دیگر موا( الف

. صنایع پتروشیمی تولید می شوند
ید پاک  با افزودن نمک های فسفات به صابون ها می توان نیاز به تول( ب

.  کننده های غیرصابونی را برای آب های سخت کاهش داد
فاده از برخی صابون های سنتی برای چرب کردن بعضی سطوح است( پ

.  می شود
یت  افزودن ترکیب های گوگرددار به صابون ها باعث افزایش خاص( ت

.ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی آن ها می شود
1 )12 )2
3 )3۴ )۴



کدام گزینه نادرست است؟
صابون های جامد را نمی توان از گرم کردن روغن های گوناگون مثل( 1

.با سدیم هیدروکسید تهیه کردC57H1٠۴O6روغنی با فرمول مولکولی 
.صابون ماده ای است که هم در آب و هم در چربی ها حل می شود( 2
سیم صابون جامد، نمک سدیم اسیدهای چرب و صابون مایع، نمک پتا-3

.یا آمونیوم اسید های چرب است
ت لکه های حاصل از آب قند را می توان هم با آب و هم با صابون شس-۴

.و لباس ها را تمیز کرد

کدام مورد از کاربردهای سلول های الکترولیتی نیست؟

تولید جریان برق( 1

پالایش فلزها( 2

آبکاری فلزها( 3

استخراج آلومینیوم( ۴



،  ..................در یک سلول گالوانی با انجام عمل اکسایش در قطب 
وارد .................. الکترود آند خورده می شود و کاتیون از 

می شود که در این صورت غلظت الکترولیت آندی.................. 
.می یابد.................. 

افزایش-محلول -تیغه -مثبت ( 1
کاهش-تیغه -محلول -مثبت ( 2
افزایش-محلول -تیغه -منفی ( 3
کاهش-تیغه -محلول -منفی ( ۴

کدام مطلب درباره فرایند هابر نادرست است؟

.نمونه ای از کاربرد واکنش های تعادلی در صنعت است( 1

تا کمتر و کاربرد کاتالیزگر ، کمک می کند تا این فرایند در دمای نسب( 2
.سریع تر انجام گیرد

.به دلیل گرما ده بودن، در صنعت آن را در دمای پایین انجام می دهند( 3

نش ویژگی اصلی آن، خارج کردن آمونیاک به حالت مایع از محیط واک( ۴
.است



؟هستنددرستزیرمطالبکدام

.دبخشسرعترامعینواکنشیک،میتواندهرکاتالیزگر( آ

هایواکنشانجامشرایطبرابردرباید،کاتالیزگرها( ب
.بمانندپایدارشیمیایی

لزهایفجنسازتوریهایی،خودروهاکاتالیستیمبدل( پ
.هستندرودیموپالادیم،پلاتین

مبدلمجاورتدرخودروهاازخروجیNOگاز( ت
.میشودتبدیل NO2گازبهسرعتبه،کاتالیستی

پ،ب،آ( 2ب،آ( 1

ت،پ،ب( ۴ت،پ( 3



؟کدام گزینه نادرست است

ها را کربوکسیلیک اسیدها، آمینها، آلدهیدها، کتون( 1
.میتوان از الکل ها تهیه کرد

اربرد  موضعی کۀ بی حس کنندۀ کلرواتان در افشان( 2
.دارد

ایع  اتانول، سرکه، اتیل استات و پلی اتن به حالت م( 3
.هستند

.اتان و کلرواتان به حالت گاز هستند( ۴



؟استدرستموردکدام

ممکن∆Hامااستمثبتعددی،فعالسازیانرژی( 1
.باشدمنفییامثبتاست

،لظتغتغییرباراواکنشیکتعادلثابتمیتوان( 2
.ردککوچکتریابزرگتر،دماتغییروحجمتغییر

افزایشسبب،تعادلیواکنشهایدردماافزایش( 3
.میشودتعادلثابتشدنبزرگتروآنهاسرعت

تسرعافزایشبرایراهیجستجویدرشیمیدانها( ۴
رهاکاتالیزگازاستفادهباشیمیاییواکنشهایه هم

.هستند



،اسیدترفتالیکبهپارازایلنمولیکتبدیلدر
؟شودمیمبادلهالکترونمولچند

1 )۴2 )۸

3 )1٠۴ )12



.........  .........شمار یونهای اتمهای ناهمنام پیرامون هر یون در شبکه بلور را 
د نیروی جاذبه میان یونها درشبکه بلور سدیم کلری. آن میگویند
ه انرژی جاذبه میان یک جفت یون تنها است و انرژی شبک.................. 

.دمی یاب.................. بلور هالیدهای فلزهای قلیایی از بالا به پایین 
افزایش-بیشتر از –درجه پیوند ( 1
کاهش–برابر با –درجه پیوند ( 2
کاهش–بیشتر از –عدد کوئوردیناسیون ( 3
کاهش–برابر با –عدد کوئوردیناسیون ( ۴

کدام عبارت نادرست است؟
ونی  شبکه بلور یونی، آرایش سه بعدی منظم یونها در بلور جامد ی( 1

.است

ونی کم هرچه شعاع یونها بزرگ تر باشد، انرژی شبکه بلور ترکیب ی( 2
.تر است

مهای جامدهای یونی رسانای جریان برق اند و با عبور جریان برق به ات( 3
.گازی تشکیل دهنده خود تجزیه میشوند

.استانرژی شبکه بلور سدیم فلوئورید از سدیم کلرید بیش تر( ۴


