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مولکول های اطلاعاتی

نوکلئیک اسیدها-1گفتار 

.(ستامتفاوتمختلف،هايياختهدرويژگیهااين).دارنداندازهشكل،مانندويژگیهاييمابدنهايياختهازهريک➢

.هستندهستهفرمانتحتهاياختههايويژگي➢

ميمنتقلديگرنسلبهنسليازتولیدمثلحیندروديگرياختهبهايياختهازتقسیمحیندرهستههايدستورالعمل➢

.شود

.دنا مي باشنداطلاعات و دستورالعمل فعالیتهاي ياخته در ژنها ذخیره میشوند که خود ژنها، بخشهايي از مولكول ➢

(ون هاهيست)پروتئين + و هر فامتن تشكيل شده از دنا ( كروموزومها)فامتن ها = مادة ژنتيكي موجود در هسته : يادآوري
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:گريفيتآزمايش

.بودشناسباکترييکگريفیت

(نومونیااسترپتوکوکوس)آنفولانزامولدباکتريعلیهواکسنکشف:آزمايشهدف

:نومونیااسترپتوکوکوسباکتري

.داردوجودباکترياينازنوعدو❑

..شودمي(آنفولانزاياپهلوسینه)بیماريموجبباکترياين(دارکپسول)دارپوشینهنوع

.یرودمبینازبدنايمنيسیستمتوسطکند،ايجادبیماريبخواهداينكهازقبلباکترياينپوشینهبدوننوع
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:آزمايشات گريفيت
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:گريفیتآزمايشنتايج

.نیستهاموشمرگعاملباکتريکپسول❑

باکتريهااااااي بااااادون کپساااااول باااااا دريافااااات ماااااواد ژنتیكاااااي از محااااایط خاااااار  ❑

.در خصوصیات ظاهري خود تغییراتي پديد مي آورند( در مرحلةچهارم آزمايش)

ماهیتوليودشمنتقلديگرياختهبهايياختهازمیتواندوراثتيمادهکهشدمشخصهاآزمايشايننتايجاز❑

.نشدمشخصآنانتقالچگونگيومادهاين
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آزمايش ايوري و همكاران

:آزمايشمراحل

شدهکشتهدارپوشینه(نومونیااسترپتوکوکوس)هايباکتريسلوليعصارةاستخرا ❑

.رفتبینازعصارهدرموجودپروتئینهايتمامنتیجهودرعصارهبه(پروتئازها)هاپروتئینکنندةتخريبآنزيمافزودن❑

میگیرد؛صورتفتصانتقالکهديدندوکردنداضافهپوشینهفاقدباکتريکشتمحیطبهراپروتئینهافاقدعصارةوقتي❑

.نیستندوراثتيمادهپروتئینهاکهگرفتندنتیجه

سرعتبا(یوژسانتريف)گريزانهيکدرراشدهکشتهدارپوشینههايباکتريسلوليعصارةاستخرا ديگريآزمايشدر❑

یطمحبهجداگانهصورتبههالايهازهريککردناضافهبا.کردندجدالايهلايهصورتبهراآنموادودادندقراربالا

.ودمیشانجامداردوجوددِناآندرکهايلايهبافقطصفتانتقالکهکردندمشاهدهپوشینهفاقدباکتريکشت

تر،سادهبارتعبه.استدِناصفات،انتقالدرمؤثرواصليعاملکهرساندنتیجهاينبهراهمكارانشوايوري:آزمايشنتیجة

.استوراثتيمادههماندِنا
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كهدندبوباوراينبردانشمندانازبسياريزمانآندرچوننگرفت؛قرارايعدهقبولموردآمدهدستبهنتايج:نكته

.هستندوراثتيمادهپروتئينها

:آزمايشي ديگر

پوشینه دار کشته شده( استرپتوکوکوس نومونیا)استخرا  عصارة سلولي باکتريهاي ❑

.ئينها را داردگروه مواد شيميايي درون باكتري يعني اسيدهاي نوكلئيك، كربوهيدرات، ليپيد و پروت٤عصارة سلولي همة : نكته

.قسمت و افزودن يک آنزيم تخريب کنندة مواد آلي به هر قسمت4تقسیم عصاره به ❑

.افزودن هر کدام از اين عصاره ها به باکتريهاي زندة بدون کپسول براي انتقال صفت❑

(  جزيه شده بوديعني دنا آن ت)انتقال صفت فقط در عصاره اي كه آنزيم تخريب كنندة دنا  به آن افزوده شده بود : نتيجه 
.به عبارتي انتقال صفت فقط زماني رخ ميدهد كه دنا تخريب نشده باشد. صورت نپذيرفت
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:ساختار نوكلئيك اسيد

.هستند(رنِا)اسيدریبونوكلئيكو(دنِا)اسيدریبونوكلئيكدئوكسیشامل:اسيدهانوكلئيكانواع

.هستندنوکلئوتیدنامبهتکرارشوندهواحدهایاز(پلیمرهایی)بسپارهاییاسيدهانوكلئيكهمگی❑

.فسفاتگروهسهتایک-3دارنیتروژنآلیبازیک-2کربنهپنجقندیک-1:شاملنوكلئوتيدهراجزای❑
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: نكته
.  استريبوز و در رِنا، دئوكسي ريبوز قند پنج كربنه در دِنا، ❑

.دئوكسي ريبوز، يك اكسيژن كمتر از ريبوز دارد❑
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:اسيدهانوكلئيكساختماندرنيتروژندارآلیبازهایانواع

GگوانینوAآدنین:(ایدوحلقه)پورینیبازهای-١

UیوراسیلوTتیمینوCسیتوزین:(ایحلقهتك)پریميدینیبازهای-2
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:نکات

.در دنا باز يوراسيل شركت ندارد و به جاي آن تيمين وجود دارد و در رنا به جاي تيمين، باز يوراسيل وجود دارد-١

و سمت قند متصل مي به د( كووالانسي)براي تشكيل يك نوكلئوتيد، باز آلي نيتروژندار و گروه يا گروههاي فسفات با پيوند اشتراكي -٢

.شوند

.نوكلئوتيدها از نظر نوع قند، نوع باز آلي و تعداد گروههاي فسفات با يكديگر تفاوت دارند-٣

متصل مي شوند و رشته نوكلئوتيدها با نوعي پيوند اشتراكي به نام فسفودي استر به هم(: پشت سرهم)پيوند بين دو نوكلئوتيد مجاور -٤

.پلي نوكلئوتيدي را مي سازند

.از قند مربوط به نوكلئوتيد ديگر متصل مي شود( OH)در تشكيل پيوند فسفودي استر، فسفات يك نوكلئوتيد به گروه هيدروكسيل -5

گيرند و نوكلئيك رشته هاي پلي نوكلئوتيدي يا به تنهايي نوكلئيك اسيد را ميسازند مثل رِنا، يا به صورت دوتايي مقابل هم قرار مي-6

.اسيدهايي مثل دِنا را مي سازند
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.ي استدر مولكول دِنا، پيوند بين دو نوكلئوتيد مقابل هم، بين بازهاي نيتروژندار برقرار شده و از نوع هيدروژن-٧

وكلئيك اسيد حلقوي را دو انتهاي رشته هاي پلي نوكلئوتيدي نيز ميتوانند با پيوند فسفودي استر به هم متصل شوند و ن-8

.ايجاد كنند؛ براي مثال دِنا در باكتريها، داخل ميتوكتدري و كلروپلاست به صورت حلقوي است

ابراين هر بن.در نوكلئيك اسيدهاي خطي، گروه فسفات در يك انتها و گروه هيدروكسيل در انتهاي ديگر آزاد است؛ -9

.رشته دِنا و رِناي خطي هميشه دو سر متفاوت دارد

ات دارند اما در هر نوكلئوتيدهاي داخل زنجيره كه با نوكلئوتيد بالايي پيوند فسفودي استري دارند، يك گروه فسف-١0

زنجيره نوكلئوتيدي كه در انتهاي زنجيره قرار دارد، سه گروه فسفات دارد
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تلاش برای كشف ساختار مولکولی دِنا

دانشمنداناساساینبر.اندشدهتوزیعمولکولسراسردرمساوینسبتبهدنادرموجودنوکلئوتیدنوعچهارکهشدمیتصورابتدادر❑

.باشدبرابریکدیگرباباشدآمدهدستبهکهجانداریهرازدنِامولکولهایتمامیدرآلیبازنوع٤مقدارکهداشتندانتظار

مقدارواستبرابرتیمینمقداربادنِادرموجودآدنینمقدار:کهدادنشانموجوداتطبیعیدناِهایرویچارگافتحقیقاتومشاهدات❑

A)میکندبرابریسیتوزینمقدارباآندرگوانین = Tو(C =G

قابلمدردارآدنیننوکلئوتیدهایدنارشتةدودرچون:کردمشخصرانوکلئوتیدهابرابریایندلیلدانشمندانبعدیتحقیقات❑

بازیکهمیشهنییع.میگیردقراردارگوانیننوکلئوتیدهایدربرابردارسیتوزیننوکلئوتیدهایوگرفتهقراردارتیمیننوکلئوتیدهای

.داردقرارپریمیدینیبازیکبرابردرپورینی
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ر از دِنااستفاده از پرتو ایکس برای تهيه تصوی

.ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکولهای دِنا تصاویری تهیه کردند

: با بررسی این تصاویر در مورد ساختار دِنا نتایجی را به دست آوردند از جمله اینکه 

.دنِا حالت مارپیچی دارد-1

.دنا بیش از یک رشته دارد-2

تشخیص ابعاد مولکول ها-3
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مدل مولکولی دِنا

هاییافتهازهاستفادباوایکسپرتوباشدهتهیهتصاویرازحاصلهایدادهوچارگافهایآزمایشنتایجازاستفادهباكریكوواتسون❑

.ساختندرامارپیچنردبانمولکولیمدلخود،

.نتایج حاصل از این تحقیقات با پژوهش های امروزی مورد تأیید قرار گرفته اند❑
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نکات كليدی مدل واتسون و كریك

ساختاروشدهپیچیدهفرضیمحوریدوربهکهاستشدهساختهنوکلئوتیدیپلیرشتهدوازحقیقتدردنامولکولهر-1

.میکندایجادراایرشتهدومارپیچ

شکیلتآلیبازهایراهاپلهوفسفاتوقندرانردباناینهایستون:میشودمقایسهخوردهپیچنردبانیکبااغلبمارپیچاین-2

.میدهند

.استبرقرارنیهیدروژپیوندهمرویروبهبازهایبینواسترفسفودیپیونددیگرنوکلئوتیدفسفاتونوکلئوتیدیکقندبین-3

بهبازهاجفتبینپیوندهااین.میداردنگههممقابلدررادنارشتهدوبازها،بینهیدروژنیپیوندهای-٤

.میگویندمکملبازهایبازها،جفتاینبه.میشوندجفتسیتوزینباگوانینوآدنینباتیمینمیشوندتشکیلاختصاصیصورت

.شودمیتشکیلبیشتریهیدروژنیپیوندAوTبهنسبتGوCبین-5

.میکندتأییدنیزراچارگافآزمایشهاینتایجآلیبازهایبودنمکمل-٦
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:قرارگيری جفت بازها به این صورت دو مزیت دارد

رارقایدوحلقهبازیکمقابلدرایحلقهتکبازیکصورتهردرچون.باشدیکسانآنسراسردرمولکولقطرتامیشودموجب-1

.میگیرد

ترتیبشناساییولینیستند،یکساندنامولکولیکرشتهدواگرچهاینکهآنوداردهمدیگرینتیجةمکملبازهایشدنجفت-2

باشدATGCرشتهکیدرنوکلئوتیدهاترتیباگرمثلاکند؛مشخصهمرادیگررشتهنوکلئوتیدهایترتیبتواندمیکدامهرنوکلئوتیدهای

.باشدTACGبایدآنمکملرشتهدرنوکلئوتیدهاترتیب

پيونداريبرقرونوكلئوتيدهاميليونياهزارانوجودوليدارد،كميپيوندانرژيتنهاييبههيدروژنيپيوندهراگرچه:نكته
ازنقاطازيبعضدرتوانندميهمنيازموقعدردِنارشتهدوحال،عيندر.دهدميپايدارتريحالتدِنامولكولبهآنهابينهيدروژني

.دهندانجامراخودوظايفبخوردهمبهآنهاپايدارياينكهبدونوشوندجداهم
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آنانواعورِنا

.استاسیدنوکلئیکازدیگرینوعرِنا،

:رناویژگی

استایرشتهتکرِنامولکول.
شودمیساختهدِناهایرشتهازیکیازبخشیرویاز.

:کنیمدقت

RNAنوکلئوتیدجایبهآندرکهاستایرشتهتکمولکولT،نوکلئوتیدUاستریبوزآننوکلئوتیدهایقندوداردوجود.
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:آنمتعددهاينقشورِناهاانواع

:ازعبارتندکهداردوجودRNAنوعسههاسلولانواعهمهدر

1-mRNA:(پیکرِنای)ندکمیسازیپروتئینپیکرِنایاطلاعاتازاستفادهبارِناتَن.کندمیحملسیتوپلاسمدرهارِناتَنبهدِناازرااطلاعات

2-tRNA:(ناقلرِنای)کندمیمنتقلهارِناتَنسمتبهسازیپروتئیندراستفادهبرایراآمینواسیدها

3-rRNA:(رِناتَنیرِنای).داردشرکتپروتئینبرعلاوههارِناتَنساختاردر

:بالاهاینقشبرعلاوهRNAهاينقشساير:نكته

آنزيميهاينقش-١

ژنبيانتنظيمدردخالت-٢
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ژن

بینجامدپپتیدپلییارِناتولیدبهآنبیانتواندمیکهاستدِنامولکولازبخشیژن.

.شونديممنتقلديگرنسلبهنسليازوداردقراردِنادروراثتياطلاعاتهمكارانش،وايوريهايآزمايشطبق:نكته
.اندشدهسازماندهيژننامبهواحدهاييدراطلاعاتاين
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:نوکلئوتیدهانقش

رِناودِناساختاردرشرکت-1

درانرژیرایجمنبععنوانبه(فسفاتتریآدنوزین)ATPدارآدنیننوکلئوتیدمثالبرایسازيوسوختهایواکنشدردخالت-2
.کندمیاستفادهآنازمختلفهایفعالیتدریاختهواستیاخته

FADH2ندمان.دارندعهدهبرراالکترونناقلنقشاییاختهتنفسوفتوسنتزفرایندهایدرکههاییمولکولساختاردرشرکت.1

NADHو



چیزی ارزشمندتر از همین امروز نیست


