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جریان اطلاعات در یاخته

به نام ی بیماری ارثگویچه سمت راست مربوط به شخصی است که دچارنوعی . تصویر بالا دو گویچه قرمز را نشان می دهد❑
.استکم خونی داسی شکل 

که نتیجه آن است که باعث می شود پروتئین هموگلوبین حاصل از آن دچار تغییر شودتغییر ژنی نوعی علت این بیماری ❑
از جفت یکاین تغییر ژنی، بسیار جزئی است و در آن تنها . تغییر شکل گویچه قرمز از حالت گرد به داسی شکل است

.  در افراد بیمار تغییر یافته استDNAصدها جفت نوکلئوتید

.  را نشان می دهدرابطه بین ژن و پروتئین بیماری به نوعی، ❑



جریان اطلاعات در یاختهمولکول های اطلاعاتی

به نظر شما اطلاعات ژن ها چگونه در یاخته ها مورد استفاده قرار می گیرد؟ ❑

آیا این اطلاعات در سایر یاخته ها نیز وجود دارد؟❑

ر یاخته چرا بعضی ژن ها مانند ژن سازنده هموگلوبین فقط در گویچه های قرمز بروز می کنند و مثلاً د❑

های بافت پوششی پوست بروز نمی کنند؟ 

.این موارد نمونه پرسش هایی هستند که در این فصل به آنها پاسخ داده می شود
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،DNAمولکولسازندهواحدکهدیدیدگذشتهفصلدر❑

شکیلتآمینواسیدازپپتیدهاپلیولیاستنوکلئوتید

درپپتیدهاپلیساختدستورالعملچون.اندشده

ونژنوکلئوتیدهایبینبایدپسدارد،قرارDNAمولکول

.شدباداشتهوجودارتباطیپپتید،پلیآمینواسیدهای

رونویسی-1گفتار 
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دنا چگونه نوع آمینواسیدهای پلی پپتید را تعیین می کند؟

پتیدها درحالی که، پلی پ. دارندفقط در نوع بازهای آلی تفاوت نوع نوکلئوتید وجود دارد که DNA ،4در مولکول ❑

.  نوع آمینواسید تشکیل شده اند20از 
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نوع4با.استآمینواسیدنوعیبیانگر،DNAنوکلئوتیدهایازتایی3توالیهرکهشدمشخصهاییپژوهشازپس❑

پلیساخترمزتوانندمیکهشود،میایجادمختلفنوکلئوتیدی3توالیDNA،۶4دررفتهکاربهنوکلئوتید

.باشندداشتهراآمینواسیدنوع20باپپتیدهایی

:رمزهای وراثتی 
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به عنوان میانجی RNAنقش مولکول 

دارایهایدریاخته.شوندمیساختهسیتوپلاسمدرهاریبوزومتوسطوDNAاطلاعاتاساسبرهاپپتیدپلی❑

.شودنمیانجامآندرپپتیدپلیساختفرایند،ندارندحضورهستهدرونهاریبوزومچونهسته،

اینشودنمیخارجهستهازهمDNAواستضروریپپتیدپلیساختبرایDNAاطلاعاتاینکهبهتوجهبا❑

شود؟میمنتقلهستهبیرونبهچگونهپپتیدپلیساختدستوراتکهآیدمیپیشسؤال
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ی شود؟دستورات ساخت پلی پپتید چگونه به بیرون هسته منتقل م

.استRNAمولکولدرپاسخ❑

پروتئیندرکهدارندوجودیاختهدرRNAازانواعیمیدانیدکهطورهمان❑

.شوندمیساختهDNAمولکولرویازهاRNAاین.دارندنقشسازی

رونویسی،DNAرشتهیکازبخشیرویازRNAمولکولشدنساختهبه❑

.شودمیگفته
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مقایسه رونویسی و همانند سازی

:شباهت❑

نایدر.استهمانندسازیشبیهرونویسیاساس❑

DNAهرشتنوکلئوتیدهایبهتوجهبانیزفرایند

قرارRNAزنجیرهدرمکملنوکلئوتیدهای،

.شوندمیمتصلهمبهوگیردمی
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تفاوت❑

باریکاییاختهچرخههردرکههمانندسازیبرخلاف❑

چرخههردرتواندمیژنیکرونویسیشود،میانجام

.شودساختهRNAرشتهچندینوشودانجامبارها

دفرایندواینبرایتوانیدمیدیگریهایتفاوتچه❑

کنید؟بیان

مقایسه رونویسی و همانند سازی
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دآنزیم های ویژه ای رونویسی را تسهیل می کنن

عمل رونویسی از . ساخته می شود RNAانواعی از در یاخته ❑

DNAاین آنزیم ها را، تحت. به کمک آنزیم ها انجام می شود

.نام گذاری می کنندپلیمراز  RNAعنوان کلی 
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.  را بر عهده دارد RNAانواع پلیمراز وظیفه ساخت  RNAیک نوع : در پروکاریوت ها (الف

های مختلف را انجام می دهند؛ مثلاً RNAپلیمراز، ساخت  RNAاز انواعی : در یوکاریوت ها( ب

❑RNA1رنابسپارازی رناتنی توسط

❑RNA2ی پیک توسط رنابسپاراز

❑RNAساخته می شود3ی ناقل توسط رنابسپاراز

:(رنابسپاراز) پلیمرازRNAانواع 
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مراحل رونویسی

. می کنندتقسیمپایانو طویل شدن ، آغازرونویسی فرایندی پیوسته است ولی برای سادگی موضوع، آن را به سه مرحله ❑

.انجام می دهدDNAبخشی از یک رشته پلیمراز، عمل رونویسی را از  RNAدر این مراحل، آنزیم 
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:مرحله آغاز 

شکستن پیوندهای . ) می کندهم باز متصل می شود و دو رشته آن را از DNAپلیمراز به مولکول  RNAدر این مرحله، ❑

(  هیدروژنی

وجود دارد که DNAشروع شود، توالی های نوکلئوتیدی ویژه ای در محل صحیح خود برای اینکه رونویسی ژن از ❑

.گفته می شود راه انداز به این توالی ها، . رنابسپاراز آن را شناسایی می کند

در این . دراه انداز موجب می شود رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کن❑

.ساخته می شود RNAزنجیره کوتاهی از باز و DNAحالت بخش کوچکی از مولکول 
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ودهدمیقرارآنبرابردررامکملنوکلئوتید،DNAالگویرشتهنوکلئوتیدنوعبهتوجهباآنزیم:رنابسپارازعملنحوۀ❑

بهRNAداریوراسیلنوکلئوتیدرونویسی،در.کندمیمتصلRNAرشتهقبلینوکلئوتیدبهرانوکلئوتیداینسپس

.گیردمیقرارDNAدارآدنیننوکلئوتیدبرابردرمکملعنوان
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:مرحله طویل شدن 

کههمچنان.شودمیطویلRNAآن،نتیجهدرکهدهدمیادامهراRNAساخترنابسپارازمرحلهایندر❑

ازRNAتر،عقبنوکلئوتیدچندیندروبازآنجلویدرDNAرشتهدورود،میپیشبهرنابسپارازمولکول

DNAرشتهدووشودمیجداDNAاآنهمجاورنواحیورونویسیمحلدربنابراین.پیوندندمیهمبهمجددًا

.رودمیپیشژنانتهایسویبهکهشودمیایجادحبابشبیهحالتی
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:مرحله پایان 

ول در این محل ها، آنزیم از مولک. می شوندرنابسپاراز توالی های ویژه ای وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط آنزیم DNAدر ❑

DNA وRNA  ی تازه ساخت جدا و دو رشتهDNAبه هم متصل می شوند.
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ودفقط یکی از دو رشته دنا در هر ژن رونویسی میش

ی دو رشته ای است ولی رونویسی از روی هردو رشته یک ژن انجام نمی DNAهمان طور که گفته شد، ژن بخشی از مولکول ❑

.  شود

اگر از روی دو رشته یک ژن رونویسی انجام می شد، محصولات این دو رشته مکمل نسبت به هم چگونه می شدند؟: سوال 

بنابراین برای هر ژن خاص، . بسیار متفاوت می شدندDNAو پلی پپتید ساخته شده از روی دو رشته مکمل  RNAمسلماً : پاسخ

.  همیشه و فقط یکی از دو رشته رونویسی می شود
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اررشته الگو و رشته رمزگذ

.می گویند رشته الگو ی رونویسی شده است  RNAکه مکمل رشته DNAبه بخشی از رشته ❑

یی  RNAگفته می شود، زیرا توالی نوکلئوتیدی آن شبیه رشته رشته رمزگذار ، DNAبه رشته مکمل همین بخش در مولکول ❑

.  است که از روی رشته الگوی آن ساخته می شود
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د؟ با رشته رمزگذار چه تفاوت هایی می تواند داشته باشRNAبه نظر شما رشته 

قرار  RNA، نوکلئوتید یوراسیل دار در DNAدر نوکلئوتیدهای مورد استفاده است؛ مثلاً به جای نوکلئوتید تیمین دار در : پاسخ❑
.دارد
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.اشدبمتفاوتیا یکسانممکن است با رشته مورد رونویسی ژن مجاور خود یک ژن رشته مورد رونویسی ❑
.صورت نمی گیرددر یک قسمت رونویسی همزمان از دو رشته به طور یک ژن هیچ گاه در ❑
.رونویسی شوندRNAچندین مولکول  همزمانممکن است که به طور DNAبخشی از مولکول  در ❑

:  نکته
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ندرناهای ساخته شده دچار تغییر می شو

هاییاختهدرکهدریافتندپژوهشگرانگذشته،دههچنددر❑

درکهییRNAبارونویسیدرشدهساختهیRNAیوکاریوتی،

.داردهاییتفاوتداردوجودسیتوپلاسم

انجامهاRNAازبسیاریدرتغییراتاینکهشدمشخصبعدها❑

دستخوشخودکارهایانجامبرایهامولکولاینوشودمی

.شوندمیتغییراتی



کتغییرات رنای پی

جریان اطلاعات در یاخته

❑mRNAحیندرتغییراتیدستخوشاستممکن

درکهتغییراتیازیکی.شودآنازپسیاورونویسی

حذفاست،متداولرونویسیازپسوهایوکاریوت

ها،ژنبعضیدر.استmRNAمولکولازهاییبخش

حذفوجداشده،ساختهیRNAازمعینیهایتوالی

یکوشوندمیمتصلهمبههابخشسایروشودمی

mRNAگفتهپیرایشفراینداینبه.سازندمییکپارچه

.شودمی
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DNAدرآنژنالگویرشتهباراسیتوپلاسمدرونmRNAیکدانشمندانکهشدآشکارهنگامیویرایشفرایند❑
تشکیلرامکملرشتهدوشده،رونویسیmRNAباالگویDNAازهاییبخشکهدریافتندآنها.دادندمجاورت

دومولکولازبیرونهاییحلقهصورتبههابخشاین.مانندمیباقیمکملفاقدنیزهاییبخشولیدهندمی
.گیرندمیقرارایرشته
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.گویندمی(اینترون)میانهشدهحذفسیتوپلاسمیmRNAدرآنرونوشتولیداردوجودDNAدرمولکولکهنواحیبه❑

.شودمیگفته(اگزون)بیانهشوندنمیحذفآنهارونوشتکه،DNAمولکولهایبخشسایربه❑
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❑mRNAاینترونهایرونوشتدارایابتدادرالگو،رشتهازشدهرونویسیDNAاینبه.استmRNA،mRNAنابالغ

.شودمیگفتهاولیهیا

.شودمیساختهبالغmRNAهم،بهماندهباقیهایبخشپیوستنواولیهmRNAازهارونوشتاینحذفبا❑
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:  نکته
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شدت و میزان رونویسی

.داردبستگیآنهایفراوردهبهیاختهنیازمقداربهژنیکرونویسیمیزانکلیطوربه❑

نوعایناززیادیتعدادبایدزیرا؛اندفعالبسیارشدهتقسیمتازههاییاختهدرریبوزومیRNAسازندههایژنمانندها،ژنبعضی❑

RNAزمان،هردرکهدلیلاینبه.کنندمیرونویسیژنازرنابسپاراززیادیتعدادزمانهمها،ژننوعایندر.بسازندراRNAپلیمرازها

.شودمیدیدهمتفاوتشدهساختههایRNAاندازهالکترونی،میکروسکوپزیردرهستند،رونویسیازمختلفیمراحلدر
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:  نکته



چیزی ارزشمندتر از همین امروز نیست


