
تنظیم بیان ژن

اختهجریان اطلاعات در ی



جریان اطلاعات در یاخته

تنظیم بیان ژن-3گفتار 

وندشمیایجادتخمیاختهمیتوزتقسیمازبدنپیکریهاییاختههمهکهمیدانید.

ادامهدرحالاینبا.اندیکسانهاژنوکروموزومنظرازحاصل،یهایاخته

انجاممختلفیاعمالکهشوندمیایجادمتفاوتیهاییاختهجنین،رشدوتقسیمات

دارندیکسانیهایژنفرد،یکبدنایماهیچهوعصبیهاییاختهمثلاا دهند؛می

.هستندمتفاوتیشکلوعملکرددارایولی



جریان اطلاعات در یاخته

باشند؟متفاوتحداینتایکسانهایژنباهایییاختهاستممکنچگونه:سؤال

هستندفعالغیرهاژنسایروفعالهاژنازتعدادیتنهایاختههردرکهاستاینپاسخ.

کهژنیواستروشناصطلاحبهوشدهبیانژنآنگوییممیبگیرد،قراراستفادهموردیاختهیکدرژنیاطلاعاتهرگاه

هاییاختهدرژنازاستفادهزمانوبازهمقدار،.نشدهبیاناصطلاحبهواستخاموشگیردنمیقراراستفادهمورد

.باشدمتفاوتنیازبهبستههمیاختهیکدرحتیوباشدداشتهفرقاستممکنجانداریکمختلف



جریان اطلاعات در یاختهمولکول های اطلاعاتی

تنظیم بیان ژن 

ایندهایفرنشوند،بیانیاوشوندبیانهاژنکدامومقدارچهبههنگام،چهدرکنندمیتعیینکهفرایندهاییبه

.گویندمیژنبیانتنظیم



جریان اطلاعات در یاخته

تاشودمیموجبژنبیانتنظیم:

1-درکهشودآنزیمیسازندۀژنشدنفعالباعثتواندمینورگیاه،درمثلاا دهد؛پاسختغییراتبهجاندار

.شودنمیبیانژنایننورنبوددر.گیردمیقراراستفادهموردفتوسنتز

میجادایاستخوانمغزبنیادیهاییاختهازکهمتفاوتیهاییاخته.شودیاختهیکازمختلفیهاییاختهایجاد-2

.هستندموردایندرمناسبمثالیشوند،



جریان اطلاعات در یاخته

(مبر اساس کتاب ده: )استخوانبرخی یاخته های حاصل از یاخته های بنیادی مغز 



جریان اطلاعات در یاخته

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها

اردگذمیاثرنیزمحصولاتاینساختبر،هاژنفعالیتدرتغییربنابراین،.استپروتئینورناژن،محصول.

معمولورطبهولیبگذاردتأثیرپروتئینورناساختمراحلازیکهردرتواندمیهاپروکاریوتدرژنبیانتنظیم

(عمرطول)پایداریدرتغییربایاختهاستممکنهممواردیدر.شودمیانجامرونویسیمرحلهدرژنبیانتنظیم

.کندتنظیمراآنفعالیت،پروتئینیارنا



جریان اطلاعات در یاخته

اتنظیم رونویسی در پروکاریوت ه

در.نندکمیجلوگیریکاراینازیاوکمکاندازراهتوالیبهرنابسپارازپیوستنبهعواملیتنظیمنوعایندر

راهسرکهDNAازبخشیبهخاصیهایپروتئیناتصالبامثلااشود؛میممانعتیاتسهیلژنرونویسینتیجه،

.شودمیجلوگیریرونویسیانجامازاست،رنابسپاراز

استشدهشناختهکلایاشرشیانامبهباکترینوعیدر،تنظیمنوعایننمونه.



جریان اطلاعات در یاخته

لاکتوزنامبهدیگریقندولیباشدنداشتهوجودباکتریمحیطدرگلوکزاگر.استگلوکزباکتریاینترجیحیمصرفیقند

لازمهایآنزیمواستبودهگلوکزازمتفاوتقنداین.کنداستفادهقنداینازتواندمیباکتریبگیرد،قرارباکتریاختیاررد

.استمتفاوتنیزآنمصرفبرای

نیزکتوزلاکاهشیانبوددروبسازدراآنکنندهتجزیههایآنزیمبایدباکتریداردوجودمحیطدرلاکتوزوقتیبنابراین

.کندپیداکاهشیامتوقفآنکنندهتجزیههایآنزیمساخت



جریان اطلاعات در یاخته

بسازد؟راآنکنندهتجزیههایآنزیمودهدتشخیصمحیطدررالاکتوزحضورتواندمیچگونهباکتری

شوند؟میخاموشیاوروشنچگونهسازندمیراهاآنزیماینکههاییژن

.دشومیتنظیممثبتومنفیصورتدوبهژنبیانهاپروکاریوتدر

پرسش



جریان اطلاعات در یاخته

:یرونویستنظیم منفی 

اشد، وجود داشته برنابسپارازبر سر راه مانعیحال اگر . رونویسی با چسبیدن رنابسپاراز به راه انداز ژن شروع می شود

.گفته می شودتنظیم منفی رونویسی به این نوع تنظیم، . انجام نمی شودرونویسی 

 متصل می پراتورااین پروتئین به توالی خاصی از دنا به نام . استمهارکنندهبه نام نوعی پروتئین مانع پیش روی رنابسپاراز

.را می گیردرنابسپاراز شود و جلوی حرکت 



جریان اطلاعات در یاخته

کلشتغییر.دهدمیتغییرراآنشکل،مهارکنندهبهاتصالباوشودمیواردباکتریبهمحیطدرموجودکتوزلا

راه،سرمانعشدنبرداشتهبا.شودمیاپراتوربهآناتصالازمانعنیزوکندمیجدااپراتورازراآنمهارکننده،

.کندمیممکنرالاکتوزتجزیههاژناینمحصولاتدهدانجامراهاژنرونویسیتواندمیرنابسپاراز



جریان اطلاعات در یاخته

:یتنظیم مثبت رونویس

شروعراسیرونویوشودمتصلاندازراهبهبتواندتاکنندمیکمکرنابسپارازبهخاصیهایپروتئینتنظیم،نوعایندر

وجودالتوزقندمباکتری،محیطدراگرکهشدهمشخص.داردوجوداشرشیاکلایباکتریدرنیزتنظیمنوعاینمثال.کند

هازیمآناینمالتوزحضورعدمدر.دارنددخالتآنتجزیهدرکهشوندمیساختههاییآنزیمباکتریدرونباشد،داشته

.نداردآنهابهنیازیباکتریچونشوندنمیساخته



جریان اطلاعات در یاخته

فعالنامبهپروتئینازانواعی،مالتوزقندحضوردر.شودمیانجاممثبتصورتبههاژناینمورددررونویسیتنظیم

میتهگفکنندهفعالاتصالجایگاههاتوالیاینبه.شوندمیمتصلدناازخاصیهایتوالیبهکهدارندوجودکننده

میکمکرازرنابسپابهاتصالازسپوشودمیمتصلخودجایگاهبهکنندهفعالپروتئینمحیط،درمالتوزحضوردر.شود

.کندشروعرارونویسیوشودمتصلاندازراهبهتاکند



جریان اطلاعات در یاخته

سبب می شود که فعال کننده به جایگاه خود بچسبد؟ عاملی چه

 شودباعث پیوستن آن به جایگاه اتصال شده و رونویسی شروع میاتصال مالتوز به فعال کننده . استمالتوزاین عامل.



جریان اطلاعات در یاخته

:ایوکاریوت هتنظیم بیان ژن در 

هایهیاخت.شودانجامبیشتریمراحلدرتواندمیوهاستپروکاریوتازترپیچیدههایوکاریوتدرژنبیانتنظیم

واکنشمادهیکبهنسبتبخواهدیاختهاگربنابراین،.اندشدهتقسیممختلفیهایبخشبهغشاهاوسیلهبهیوکاریوت

.دهندقرارتأثیرتحتراهاژنوکنندعبورغشاهاازطریقیبهعواملاینبایددهدنشان

ها،لمحاینازیکهردر.دارندقرارکلروپلاستومیتوکندریدربرخیوهستهدرهاژنبیشتر،یوکاریوتهاییاختهدر

.شودانجاممتعددیمراحلدرتواندمیژنبیانتنظیمبنابراین.باشدداشتهنظارتژنبیانبرتواندمییاخته



جریان اطلاعات در یاخته

:یرونویسمرحله تنظیم بیان ژن در 

یوکاریوتدر.شودمیآغازاندازراهبهرنابسپارازپیوستنبارونویسیها،پروکاریوتمانندنیزهایوکاریوتدر

نامبههاییینپروتئنیازمندآنبهپیوستنبرایوکندشناساییرااندازراهتنهاییبهتواندنمیرنابسپارازها

.هستندرونویسیعوامل



جریان اطلاعات در یاخته

تمایلچونکند،میهدایتاندازراهمحلبهرارنابسپاراز،اندازراهازخاصینواحیبهاتصالباهاپروتئیناینازگروهی

.کندمیتغییرهمآنژنرونویسیمقدارکنند،میتغییرعواملیاثردراندازراهبههاپروتئیناینپیوستن



جریان اطلاعات در یاخته

اب.شوندمتصلافزایندهتوالینامبهدناازخاصیهایبخشبهدیگریرونویسیعواملاستممکنهایوکاریوتدر

.دگیرنمیقرارهمکناردررونویسیعوامل،دنادرخمیدگیایجادباوافزایندهتوالیبههاپروتئیناینپیوستن

ممکنوهستنداندازراهازمتفاوتافزایندههایتوالی.دهندمیافزایشرارونویسیسرعت،عواملاینقرارگیریهمکنار

.استمؤثرژنرونویسیمقداروسرعتبرهاپروتئینایناتصال.باشندداشتهقرارژنازدوریفاصلهدراست



جریان اطلاعات در یاخته

:یتنظیم بیان ژن در مراحل غیررونویس

شودانجامهمآنازپسیارونویسیازپیشتواندمیژنبیانتنظیمهایوکاریوتدر.

ها،رنااینالاتصبا.استرونویسیازپسژنبیانتنظیمازمثالیپیکرنایبهمکملکوچکرناهایبعضیاتصال

.شودمیتجزیهمدتیازپسشدهساختهرنایومتوقفترجمهعملنتیجه،در.شودمیجلوگیریریبوزومکاراز



جریان اطلاعات در یاخته

:تنیفامسطحدیگردرتنظیمروش

باواندتمییاختهبنابراینگیرندمیقراررنابسپارازدسترسدرکمترتنفامفشردههایبخشمعمولطوربه

تنظیم).کندتنظیمنظرموردژنبهرارنابسپارازدسترسیخاصی،هایبخشدرتنفامفشردگیمیزاندرتغییر

(رونویسیازپیشژنبیان



جریان اطلاعات در یاخته

:پیکرنایعمرولط

ودبخواهندمؤثرسازیپروتئینمیزاندرفرایندهااین.شودمیمحصولافزایشموجبپیکرنایعمرطولافزایش.

استناشناختهآنهاازبسیاریعملنحوهکهمؤثرندژنبیانتنظیمدرنیزدیگریهایشیوه.



نیستارزشمندتر از همین امروز چیزی 


