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 تعریف یک جمله ای :

 هر عبارت که به صورت ضرب یک عدد حقیقی در یک یا چند متغیر با توان های صحیح نامنفی باشد، یک

 جمله ای نامیده می شود.

 عبارت های زیر همه یک جمله ای هستند: 

 −12 𝑥𝑦2     ،     9-    ،    −√3𝑎2𝑏5       ،−
3

7
𝑥3𝑦4         ،   π 

 عبارت هایی که یک جمله ای نمی باشند:

 5𝑥−2مثال: اگرمتغیر دارای توان منفی باشد.  -1

𝑥2   ،√𝑎33√2مثال: اگر متغیر زیر را رادیکال باشد. ) هر فرجه ای داشته باشد. (   -2
 

 | 𝑥 |مثال : اگر متغیر در قدرمطلق باشد.  -3

مثال: اگر متغیر در مخرج کسر باشد.  -4
  1  

𝑥
   

3𝑥−مثال: اگر متغیر در توان باشد.   -5
 

5𝑥2مثال: اگر دوجمله ای باشد ، یعنی بین جملات جمع یا تفریق باشد.  -6 − 4 𝑥 

 

به دو یا چند یک جمله ای که عبارت حرفی یکسان ) حرف ها و توان تعریف یک جمله ای های متشابه : 

 گویند.آنها مثل هم باشند. ( یک جمله ای های متشابه 

  مثال:

  −7𝑎2𝑏    3و 𝑏𝑎2  5متشابه اند، ولی𝑥2𝑦3     5و𝑥3𝑦2 .متشابه نیستند 

 

 در یک عبارت جبری فقط جمله های متشابه را می توان جمع جبری ) جمع یا تفریق ( کرد. نکته: 

تفریق می شوند و متغیرها هیچ  در جمع و تفریق جمله های متشابه فقط ضرایب عددی با هم جمع وتذکر: 

 تغییری نمی کنند.

 عبارت های جبری زیر را ساده کنید. مثال: 

                                    5 𝑥(𝑥 − 2) + 2 𝑥(𝑥 + 3) = 5𝑥2 − 10 𝑥 + 4𝑥2 + 6 𝑥 = 9𝑥2 − 4 𝑥  الف: 
 

                                           −4 𝑥𝑦2 × 3𝑥2 + (−𝑥2)(𝑥𝑦2) = −12𝑥3𝑦2 − 𝑥3𝑦2 = −13𝑥3𝑦2   ب:   
 

                                                                                (−2𝑎3𝑏)
2
(𝑏𝑎2) = (+4𝑎6𝑏2)(𝑏𝑎2) = 4𝑎8𝑏3 ج: 

       

                                                        (
1

2
𝑎𝑏2) (−4 𝑎𝑏)(−𝑎𝑏2) = (−2𝑎2𝑏3)(−𝑎𝑏2) = +2𝑎3𝑏5 د:   

 تعریف درجه یک چند جمله ای نسبت به یک یا چند متغیر:

 درجة یک چند جمله ای نسبت به یک متغیر برابر است با بزرگ ترین توانی که آن متغیر در بین جمله ها

 دارد. 
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𝑎 7درجة چند جمله ای مثال:  − 4𝑎5 +  می باشد. 5برابر   𝑎نسب به متغیر        12

درجة یک چند جمله ای نسبت دو یا چند متغیر برابر است با جمع توان های آن متغیرها ) توان های 

ر شد آن متغیرهای یک جمله ای ها را در یک عبارت چند جمله ای جمع می کنیم، حاصل هر کدام بیشت

 عدد درجة آن چند جمله ای را نسبت به آن متغیرها نشان می دهد. (

 

 تعریف چند جمله ای های استاندارد: 

هرگاه در یک چند جمله ای جمله ها را نسبت به توان های یک متغیر نزولی ) از بزرگ به کوچک ( مرتب 

 کنیم. به آن چند جمله ای ، چند جمله ای استاندارد می گوییم.

 

پیدا کردن درجة یک چند جمله ای نسبت به یک یا چند متغیر بهتر است ابتدا آن چند جمله برای ذکر: ت

      ای را استاندارد کنیم سپس درجة آن را نسبت به متغیرهای خواسته شده بدست آوریم.

 

و یک  برابر zبت به و نس 6 برابر yو نسبت به  3 برابر 𝑥نسبت به  7𝑥3𝑦6𝑧−درجة یک جمله ای : 1مثال

    است. صفر  برابر tنسبت به 

 

استاندارد کنید. سپس درجة آنرا نسبت به متغیرهای خواسته شده  xچند جمله ای زیر را نسبت به : 2مثال

 بنویسید.

                                                                      9𝑥2𝑦3 − 3𝑥3𝑦 + 8 𝑥𝑦2 = −3𝑥3𝑦 + 9𝑥2𝑦3 + 8 𝑥𝑦2   
  x  :3درجه نسبت به 

  y  :3درجه نسبت به 

y  :2و  xدرجه نسبت به  + 3 = 5  

مرتب و همچنین درجة آن را  xعبارت جبری زیر را ساده و سپس آن را نسبت به توان های نزولی :  3مثال

 نسبت به متغیرهای خواسته شده بنویسید.

                                                                         −5𝑎2 − 3 ax + 𝑥2 − [4𝑎2 + 5 𝑎𝑥 − (3𝑎2 − 8 𝑎𝑥)] 
 

                                                                         = −5𝑎2 − 3 a + 𝑥2 − [4𝑎2 − 5 𝑎𝑥 − 3𝑎2 + 8 𝑎𝑥] 
 

                                                                             = −5𝑎2 − 3 a + 𝑥2 − 4𝑎2 + 5 ax + 3𝑎2 − 8 ax 
 

                                                                                                                         = −6𝑎2 − 3 a + 𝑥2 − 3 ax 
 

                                                                                                                      = 𝑥2 − 3 ax − 6𝑎2 − 3 a 
 𝑎  :2=1+1و  𝑥،            درجه نسبت به               x : 2،      درجه نسبت به        a : 2درجه نسبت به 
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 یک تساوی جبری که به ازای همه مقادیر درست باشد، را اتحاد می نامیم.حاد: تعریف ات

 

𝑥)عبارت  مثال: + 1)2 = 𝑥2 + 2 𝑥 + اتحاد است ، زیرا به ازای تمام مقدارهایی که به جای  1

 متغیرهایش قرار دهیم، تساوی برقرار است.

𝑥2 + 2 𝑥 + 1 (𝑥 + 1)2 𝑥 
(−2)2 + 2(−2) + 1 = 4 − 4 + 1 = 1 (−2 + 1)2 = (−1)2 = 1 -2 

(0)2 + 2(0) + 1 = 0 + 0 + 1 = 1 (0 + 1)2 = (1)2 = 1 0 

(5)2 + 2(5) + 1 = 25 + 10 + 1 = 36 (5 + 1)2 = (6)2 = 36 5 
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𝑥سوال: آیا  + 1 =  اتحاد است؟ چرا؟ 3

 درست است، پس اتحاد نیست. این عبارت یک معادله می باشد. 2ارت فقط به ازای خیر ، زیرا این عب

 

 سوال: تفاوت اتحاد و معادله چیست؟

اتحاد به ازای تمام مقادیری که به جای متغیرهایش قرار می دهیم ، درست است. اما معادله به ازای بعضی 

 مقادیر مشخص درست می باشد.

 

 که بعضی از آنها خیلی پرکاربرد هستند. بی شمار اتحاد داریم.نکته : 

 

 اتحاد مربع دوجمله ای :

𝑎) ←           اتحاد مربع مجموع دو جمله الف(  + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2 𝑎𝑏 + 𝑏2 

𝑎)    ←   اتحاد مربع تفاضل ) اختلاف ( دو جمله  ب(  − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2 𝑎𝑏 + 𝑏2 

 

 اتحاد مربع دوجمله ای بصورت کلامی :

            اتحاد مربع مجموع دو جمله لف: ا

جمله اول)          + ( جمله دوم
2

= (جمله اول)
2

+ 2 (جمله دوم) (جمله اول) + (جمله دوم)
2

 

       اتحاد مربع مجموع دو جمله ب: 

جمله اول)        − ( جمله دوم
2

= (جمله اول)
2

− 2 (جمله دوم) (جمله اول) + (جمله دوم)
2
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 طرف دوم هر عبارت را به کمک اتحاد بدست آورید.مثال: 

                                               (2 𝑎 + 3)2 = (2 𝑎)2 + 2(2 𝑎)(3) + (3)2 = 4𝑎2 + 12 𝑎 +  :الف  9
 

                        (4 𝑥 + 3 𝑦)2 = (4 𝑥)2 + 2(4 𝑥)(3 𝑦) + (3 𝑦)2 = 16𝑥2 + 24 𝑥𝑦 + 9𝑦2 ب: 
 

                                         ( 𝑎 − 2 𝑏)2 = ( 𝑎)2 − 2( 𝑎)(2 𝑏) + (2 𝑏)2 = 𝑎2 − 4 𝑎𝑏 + 4𝑏2  ج : 
 

                         (2 𝑥 − 5 𝑦)2 = (2 𝑥)2 − 2(2 𝑥)(5 𝑦) + (5 𝑦)2 = 4𝑥2 − 20 𝑥𝑦 + 25𝑦2 د : 
 

                                                              ( 𝑥 +  
1

𝑥
)

2
= ( 𝑥)2 + 2( 𝑥) (

1

𝑥
) + (

1

𝑥
)

2
= 𝑥2 + 2 +

1

𝑥2 هـ : 

 

تبدیل یک عبارت جبری به ضرب دو یا چند عبارت جبری دیگر با درجة تعریف تجزیه یک عبارت جبری : 

 کمتر را تجزیه گوییم.

 

 روشهای تجزیه:

 ترکیبی ) فاکتورگیری همراه با اتحاد ( -3استفاده از اتحادها                 -2فاکتورگیری                 -ا

 

عددها و عوامل « ب.م.م » برای تجزیه یک عبارت با استفاده از فاکتورگیری کافیست از فاکتورگیری :  -1

فاکتورگیری  توانش کمتر باشد. ( ، متغیری مشترک است که مثل هم مشترک بین متغرها ) بین چند متغیر

 کنیم.

 مثال: عبارت های زیر را تجزیه کنید.

                                                                                                                               𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 = 𝑎(𝑏 + 𝑐)  الف :   
 

                                                                                               15𝑥2𝑦 − 20 𝑥𝑦2 = 5 𝑥𝑦( 3 𝑥 − 4 𝑦 )  ب :    
 

                                                                  7𝑥2𝑦3 + 21𝑥3𝑦 − 49 𝑥𝑦 = 7 𝑥𝑦( 𝑥𝑦2 + 3𝑥2 −  : ج   (7

 

برای تجزیه یک عبارت سه جمله ای به کمک اتحاد مربع دو جمله ای آن عبارت  تجزیه به کمک اتحاد : -2

 ی دو ویژگی باشد:سه جمله ای باید دارا

 جمله های اول و سوم جذر داشته باشند. -1

 در جذر دو جملة دیگر بدست آمده باشد. 2جملة وسط از ضرب عدد  -2

در این صورت از جمله های اول و سوم جذر گرفته و چنانچه جمله وسط جمع باشد بین آنها علامت جمع و 

می نویسیم. و در پایان آنرا به صورت ضرب دو  2به توان اگر تفریق بوده بین آنها علامت منها قرار داده و 

 عبارت دو جمله ای می نویسیم.
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 مثال : عبارت های زیر را به کمک اتحاد مربع دوجمله ای تجزیه کنید.

                                                                        𝑎2 + 2 𝑎𝑏 + 𝑏2 = (𝑎 + 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏) (𝑎 + +𝑏) الف :  

                                             4𝑥2 + 12 𝑥𝑦 + 9𝑦2 = (2 𝑥 + 3 𝑦)2 = ( 2 𝑥 + 3 𝑦) (2 𝑥 + 3 𝑦) ب :  

                                    9𝑥4 − 12 𝑥2𝑦 + 4𝑦2 = (3𝑥2 − 2 𝑦)
2

= ( 3𝑥2 − 2 𝑦) (3 𝑥2 − 2 𝑦)   ج : 

 

در بعضی از عبارت ها ابتدا باید با استفاده از فاکتورگیری از تجزیه ترکیبی ) فاکتورگیری و اتحاد ( :  -3

 عبارت بدست آمده را تجزیه کنیم.عوامل مشترک فاکتورگیری کنیم و سپس با استفاده از اتحاد 

 

 عبارت های زیر را به کمک اتحاد مربع دوجمله ای تجزیه کنید.مثال: 

                                  𝑎3 − 2𝑎2 + 𝑎 = 𝑎(𝑎2 − 2 𝑎 + 1) = 𝑎(𝑎 − 1)2 = 𝑎 (𝑎 − 1) (𝑎 −  : الف (1
 

           2𝑥3 + 8𝑥2 + 8 𝑥 = 2 𝑥 (𝑥2 + 4 𝑥 + 4) = 2 𝑥 (𝑥 + 2)2 = 2 𝑥 (𝑥 + 2) (𝑥 +  : ب  (2
 

                                                                                                                             25𝑎4 + 30𝑎3 + 9𝑎2  : ج   =

  𝑎2(25𝑎2 + 30 𝑎 + 9) = 𝑎2(5 𝑎 + 3)2 = 𝑎2(5 𝑎 + 3)(5 𝑎 + 3) 

 

 


